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Predmluva

Nase spolecnost

Spolecnost Elegoo Inc. byla zaloZena v roce 2011 a je prosperujici technologickou
spolecnosti, kterd se zabyvd vyzkumem a vyvojem, vyrobou a marketingem open
source hardwaru. Sidlime v ¢inském Silicon Valley v Shenzhenu a rozrostli jsme se
na vice nez 150 zaméstnancli s tovdrnou o rozloze vice nez 10 763 metr(
Ctverecnich.

Nase produktové rady sahaji od dratl DuPont, desek UNO R3 aZ po kompletni
startovaci sady urcené pro zakazniky jakékoli urovné, ktefi se chtéji naucit ovladat
Arduino. Kromé toho prodavame také produkty prislusenstvi pro Raspberry Pi, jako
jsou 2,8" dotykové TFT a STM32. V budoucnu bychom chtéli vénovat vice energie a
investic produktidm pro 3D tiskarny apod. Vsechny nase vyrobky spliuji
mezinarodni standardy kvality a jsou velmi cenény na rlznych trzich po celém
svete.

Oficialni webové stranky:http://www.elegoo.com

US Amazon storefront: http://www.amazon.com/shops/A2WWHQ25ENKVJ1

CA Amazon storefront: http://www.amazon.ca/shops/A2WWHQ25ENKVJ1

UK Amazon storefront: http://www.amazon.co.uk/shops/AZF7WYXU5ZANW

DE Amazon storefront: http://www.amazon.de/shops/AZF7WYXU5ZANW

FR Amazon storefront: http://www.amazon.fr/shops/AZF7WYXU5ZANW

ES Amazon storefront: http://www.amazon.es/shops/AZF7WYXU5ZANW

IT Amazon storefront: http://www.amazon.it/shops/AZF7WYXU5ZANW

Nas vyukovy program

Tento ndvod je urcen pro zacatecniky. Dozvite se vSechny zakladni informace o
tom, jak pouZzivat fidici desku Arduino, senzory a komponenty. Pokud chcete
studovat Arduino do vétsi hloubky, doporué¢ujeme vam precist si knihu Arduino
Cookbook, kterou napsal Michael Margolis.

Nékteré kddy v tomto navodu upravil Simon Monk. Simon Monk jeautorem
rfady knih tykajicich se open source hardwaru. Jsou k dispozici na Amazonu: Monk
nabizi knihy: Programovani Arduina, 30 projekt( Arduina pro zlé génie a

Programovani Raspberry Pi.

Zakaznicky servis

Jako neustale a rychle rostouci technologicka spolecnost se snazime co nejlépe.
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vam nabizime vynikajici produkty a kvalitni sluzby, které splni vase oéekavani, a

mlzZete se na nds obratit jednoduSe na service@elegoo.com nebo

EUservice@elegoo.com. TéSime se na vase odpovédi a jakakoli vase kritickd
pfipominka nebo ndvrh by pro nas byly velmi cenné.
Na vSechny problémy a dotazy tykajici se nasich produktl vam nasi zkuseni technici

okamzité odpovi do 12 hodin (24 hodin béhem dovolené).
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Lekce 0 Instalace prostredi IDE

Uvod

Integrované vyvojové prostiedi Arduino (IDE) je softwarova c¢ast platformy
Arduino.

V této lekci se dozvite, jak nastavit pocita¢ pro pouZiti Arduina a jak se pustit do
nasledujicich lekci.

Software Arduino, ktery budete pouZivat k programovani Arduina, je k dispozici pro

Windows, Mac a Linux. Instalacni proces je pro vSechny tfi platformy odliSny a

bohuzZel je nutné software nainstalovat rucné.

KROK 1: Pfejdéte na stranku https://www.arduino.cc/en/Main/Software a najdéte nize uvedenou
stranku.

Windows Installer
Windows 7P file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app| Get i |

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open- o
source software. Linux 32 bits
This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM
instructions.

Mac OS X107 Lion or newer

OO

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Verze dostupna na téchto webovych strankach je obvykle nejnovéjsi verze a

skutecna verze muze byt novéjsi nez verze na obrazku.
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KROK2: Stahnéte si vyvojovy software, ktery je kompatibilni s operacnim systémem.
systému pocitace. Vezméme si jako priklad systém Windows.

Windows Installer
Windows 7P file for non admin install

Windows app' Get 5n

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Kliknéte na Instalacni program systému Windows.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFELTS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 S5 $10 $25 S50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Kliknéte na JUSTDOWNLOAD.
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Zaroven si mlzZete stahnout Arduino IDE z nasich oficialnich webovych stranek

http://www.elegoo.com/download/.

Instalace Arduina(Windows)

Nainstalujte Arduino pomoci exe. Instalacni balicek.

o arduino-1.8.5-windows

b

€2 Arduino Setup: License Agreement L= | o S|

-

W% Please review the license agreement before installing Arduino. If you
.0 accept all terms of the agreement, didk I Agree.

MU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007
Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

| [Everyoneis permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

[ |This wersion of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel i i I Agree

Po kliknuti na tlacitko Souhlasim se zobrazi nasledujici rozhrani
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Arduino Setup: Installation Options =

Check the components you want to install and unchecdk the components
5.2 you donm't want to install, Click Mext to continue,

[ select components to install: Install Arduino software
Install USE driver

I Create Start Menu shortout
| Create Desktop shortout

| Associate .ino files

Space required: 397.3MB

Cancel | Mullsaft Install System vz, 46 < Back | Mext = I

Kliknéte na tlacitko Dalsi

Arduino Setup: Installation Folder =L
i, I o ——

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
5.2 folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the

installation.
Destination Folder
|
’V C:'\Program Files (x86)\Arduino Browse. .. |

Space reguired: 397.3MB
Space available: 5.3GB

| Cancel | Mullsaft Inskall System w2, 46 < Back ” Install I

Stisknutim tlacitka Prochazet... mlzete zvolit cestu k instalaci nebo pfimo zadat

pozadovany adresar.

' % Browse For Folder = |
= e,
Select the folder to install Arduing in:
B Decktop o
| I 4 Libraries L
| I & Administrator
4 M Computer
< & EREE ()
| 3B0rescue
[= J. 3605ysRt
| [= . Autodesk &7
| R m | b
[ |
[ Make Mew Folder ] [ Ok, ] [ Cancel
[ | ]
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Kliknutim na tlacitko Instalovat zahdjite instalaci

@ Arduing Setup: Installing i i | S|

Extract: layout.png

(&0
[ ]

Cancel | Mullsaft Install System w2, 46 < Back Close |

Nakonec se zobrazi nasledujici rozhrani, instalaci dokoncete kliknutim na tlacitko Instalovat.

z !! Windows Security - ﬁ

Would you like to install this device software?

Mame: Arduino USE Driver
, ?' Publisher: ArcBotics LLC.

Always trust software frem "ArcBotics LLC.", Install ] [ Don't Install

@ You should only install driver software from publishers you trust. How can |
decide which device software is safe to install?

Poté se na ploSe zobrazi nasledujici ikona
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Dvojklikem vstoupite do poZadovaného vyvojového prostredi

# "

€% sketch_jan05a | Arduino 1.8.0 = | B el
Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05a

void setup () { i

S put wour setup code here, to run once:

1

i

5 woid loop )

S put wour main code here, to run repeatedly:

(== I |

R

Arduine/Genuineg Uno on COM215

Pokud se rozhodnete APK nainstalovat prfimo, pfeskocte prosim nasledujici
obsah a pokracujte v dalsi lekci. Pokud se vSak chcete naucit jiny zplsob
instalace nez z APK, prectéte si toto slovo.

Rozbalte stazeny soubor zip, dvakrat kliknéte na program a zadejte do

IDE, co potrebujete.

B arduino-1.8.5-windows
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[FEEf® » Storage (D)) » arduino 1.8.5 » arduino-1.8.5-windows » arduino-1.8.5

Az B 2R S

drivers s

examples ke

hardware o =

java i

lib iE=

libraries e

reference ke

tools iE=

tools-builder 201711246 10:15 =
@ arduino 2017/10/2 1537  RiFIER 305 KB
$2] arduino.4] EEEE 1KB
&2 arduino_debug MEEE 393 KB
2] arduino_debug.l4j h=ga= 1KB
[5] arduino-builder NEBRE 3214 KB
[4] libusbo.dll REEETE 43 KB
[ msvepi00.dil NEEFTE 412 KB
[&] msver100.dil 2017/10/2 1537 EEETE 753 KB
5 revisions 20071042 15:37 30 84 KB
= wrapper-manifest 0/2 15:37 XML 385 1KB

v
&2 ardui
22 arduino

€® sketch decOBa | Arduino 1.8.5 < O

sketch_dec0Ga

1 void setup() { g
2 // put yvour setup code here, to run once:
J
6 void loop() {
7/ // put vour main code here, to run repeatedly:
9}
W

enuino Uno on COM3
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Tento zpUsob instalace vsak vyzaduje samostatnou instalaci ovladace.

Slozka Arduino obsahuje jak samotny program Arduino, tak ovladace, které
umoziuji pripojeni Arduina k pocitaci pomoci kabelu USB. NezZ spustime program
Arduino, nainstalujete ovladace USB.

Jeden konec kabelu USB zapojte do Arduina a druhy do zasuvky USB v pocitaci. Na
LED diodé se rozsviti kontrolka napajeni a systém Windows m{Ze zobrazit zpravu
"Found New Hardware" (Nalezen novy hardware). Tuto zprdvu ignorujte a zruste
vsechny pokusy systému Windows o automatickou instalaci ovladacu.
Nejspolehlivéjsi metodou instalace ovladaci USB je poutziti Spravce zafizeni. Ten je
pfistupny rlznymi zplsoby v zavislosti na verzi systému Windows. V systému
Windows 7 musite nejprve otevfit Ovladaci panely, poté vybrat moznost zobrazit
ikony a v seznamu byste méli najit Spravce zafizeni.

V casti "Ostatni zafizeni" byste méli vidét ikonu "nezndmého zafizeni" s malym

Zlutym vystraznym trojuhelnickem vedle. To je vase Arduino.

= Device Manager

Action  Wiew Help

s | T|E HE & 2%S

4 =y Linda-Laptop

'@ Batteries
9 Bluetooth Radios
/8 Computer
: =g Disk drives
B Display adapters
ey DVDSCD-ROM drives
; -!:!':—'", Human Interface Devices
b g IDE ATASATAPT controllers
5 Imaging devices
== Keyboards
> JEI, Mice and other pointing devices
B Monitors
¥ Metwark adapters
|5 Other dewvices

B Frocess Update Driver Software...
.4 Sound, 1 Disable
1M System Uninstall

§ Univers:

Scan for hardware changes

| Properties

Launches the Update Driver Saftware Wizard for the selected device,
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e/ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

—

How do you want to search for driver software?

< Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

% Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na zafizeni a vyberte moznost v horni nabidce
(Aktualizovat software ovladace...). Poté budete vyzvani k volbé "Automaticky
vyhledat aktualizovany software ovladace" nebo "Prochdzet muj pocitac¢ pro
software  ovladade". Vyberte moZnost prochazet a prejdéte na

X\arduino1.8.0\drivers.

g |
a g
@ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

o —

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

D\arduino-1.85 - Browse...
[ Include subfolders

# Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

[ Mext ][ Cancel ‘
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Kliknéte na tla¢itko "DalsSi" a mozna se zobrazi bezpecnostni varovani, pokud ano,

povolte instalaci softwaru. Po instalaci softwaru se zobrazi potvrzovaci zprava.

u Il Update Driver Software - Arduino Uno (COM3])

S|

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduine Uno

UZivatelé systému Windows mohou preskocit pokyny k instalaci pro systémy Mac a

Linux a prejit na lekci 1. UZivatelé systému Mac a Linux mohou pokracovat ve ¢teni

této casti.

Instalace Arduina (Mac OS X)

Krok1: Stahnéte si software Arduino (IDE)

-Otevrit adresu URL:https://www.arduino.cc/en/Main/Software pomoci prohlizece

©.O

ARDUINO 1.8.5

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac 05 X, and Linux, The environment is

lava and based on Processing and other open
source software,

This software can be used with any Arduino board

Refer to the Getting Started page for Installation
INStructions.

-kliknéte na Mac OSX 10.7 Lion nebo novéjsi

Windows Instalier
Windows 21P file for non adrmin install

Windows app Get (3

Mac OS5 X 10.7 Lion or newer

Limux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Release Notes
Source Code
Chacksums (shaS12)
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-kliknéte na moznost JEN STAHNOUT

Support the Arduino Software

buting to its development. (US tax payers, please note this contribution
our contribution will be used.

Consider supperting the Arduino Software
is not tax deductible). Learn more on how y

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLODADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTIONW! REMEMBER: OPEM SOURCE IS LOVE!

$3 $§5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Stahnéte a rozbalte soubor ZIP, poklepejte na Arduino.app a vstupte do prostiedi
Arduino IDE; systém vas pozada o instalaci knihovny Java runtime, pokud ji v pocitaci
nemate. Po dokonceni instalace muiZete spustit Arduino IDE.

[ NN [ Downloads

gl 1 = [l el = Q, Search

Favorites Size | Kind
@ AirDrop Li arduino-1.8.5-macosx.zip 158 MB
E All My Files

<7 iCloud Drive
péq Applications

Devices |
Remote Disc .

Shared
lakaf2s1wfnik3g

Tags
@ 46
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(N Archive Utility

Expanding "arduino-1.8.5-macosx. zip"...

A——— Cancel

arduino-1.8.5-macosx.zip

-arduino soubor je aplikace Arduino, staci dvakrat kliknout a otevfit ji.

[ NN ] [# Downloads
< H = EREE A= Q, Search

Name Size Kind Date Added

Favorites
@) AirDrop & Ardul 4445MB  Application Today, 10:08 AM
= Ik arduino-1.8.5-macosx.zi 158 MB ZIP archive Today, 9:57 AM
B All My Files P archi¢ Vi

¢ iCloud Drive
7‘5: Applications
[ Desktop ‘
ﬁ Documents i
\
Devices |
(@) Remote Disc |

Shared
desktop-319688m
desktop-jdrkmagr
z-20160217mcow
hp705a0fbebdc

-Arduino IDE

@ Arduine Flle Edit  Sketch Tools Help




Instalace Arduina (Linux)

Budete muset pouZit pfikaz make install. Pokud pouzivate systém Ubuntu, doporucujeme

nainstalovat Arduino IDE ze softwarového centra Ubuntu.

8 arduino-1.8.5-linux32.tarxz
el arduino-1.8.5-linuxBd.taraz

TIPY: Pokud mate problémy s instalaci ovladacu, prectéte si prosim UNO R3,

MEGA, NANO DRIVER FAQ.

m_,'r INSTALL ARDUING ON LINUX.pdf

L UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ
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Lekce 1 Pridani knihoven a otevreni sériového monitoru

Instalace dalsich knihoven Arduina

Jakmile se seznamite se softwarem Arduino a pouZivate vestavéné funkce, mlzete

chtit rozsifit moznosti svého Arduina o dalsi knihovny.

Co jsou knihovny?

Knihovny predstavuji soubor kédu, ktery usnadnuje pfipojeni k senzoru, displeji,
modulu atd. Napriklad vestavéna knihovna Liquid Crystal usnadnuje komunikaci se
znakovymi LCD displeji. Na internetu jsou ke staZeni stovky dalSich knihoven.
Seznam vestavénych knihoven a nékterych téchto doplnkovych knihoven je uveden

v referenci. Chcete-li dopliikové knihovny pouzivat, musite si je nainstalovat.

Jak nainstalovat knihovnu

PouZivani Spravce knihovny

Pro instalaci nové knihovny do prostfedi Arduino IDE mizZete pouZzit Spravce
knihoven (dostupny od verze IDE 1.8.5). Oteviete IDE a kliknéte na nabidku

"Sketch" a poté na Include Library > Manage Libraries.

&5 sketch_jan05b | Arduino 1.85 [F=EE
| File Edit [Sketch] Tools Help
& @ Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
sketch | Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U £
1 woid Export compiled Binary Cirl+Ak+S =]
Show Sketch Folder Ctrl+K ‘
} Include Library ) ! A
Add File. Manage Libraries...
id LeepU 1

Add ZIP Library...

F7 pik o wain vods hare, e P Fepestedly
| :® Arduino librariss
o ArduinoCloud

| ArduinoHttpClient
Audia
AudioFrequencyMeter

| AudioZero

Bridge

EEPROM

Esplara

Ethernet

Firmata

HID

Keyboard

MIDIUSE

Madgwick

Mouse

Arduine/Genuine Mega or Mega 2580, ATme ga25sa
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Poté se otevie spravce knihoven a zobrazi se seznam knihoven, které jsou jiz
nainstalovany nebo pfipraveny k instalaci. V tomto pfikladu nainstalujeme
knihovnu Bridge. Projdéte seznam, abyste ji nasli, a poté vyberte verzi knihovny,
kterou chcete nainstalovat. Nékdy je k dispozici pouze jedna verze knihovny. Pokud
se nabidka pro vybér verze nezobrazi, neznepokojujte se: je to normalni.

Nékdy s nim musite byt trpélivi, jak je zndzornéno na obrazku. Obnovte jej a vyckejte.

&9 Library Manager @

Type _.!ll = Topie _.&ll ) Filter yowr sesrch. ..

ArduinoHtplient b Arduine Version 0.1.0 INSTALLED e
[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP |:
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based an
Adrian McEwen's HitpClient library.

Maore info

Arduino Sound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduine. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices.

Maore info

Audio by Arduino Version 1.0.4 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audie filas.

The audio files must be in the raw .wav format.
Mare info

Wersion 1.0.5 v | Install

|Select werzion

. ber by Arduino Fersion 1.0.2 INSTALLED 3
[Verzion 1.0.5
Verzion 1.0.3

P

L HVersion 1.0.

Version 1.0.

& o B

Version 1.0.

+ Topic AlL Filter yow search. ..

ArduinoCloud by Arduine Version 1.0.0 INSTALLED
Easly connect your Arduing /Genuino board to the Arduine Cloud Easly connect your Arduine/Genuine board to the Arduine Cloud
More info

ArduinoHttpClient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduing, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(SET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server. It also supports exchanging messages with WebSocket servers. Based on
Adrian McEwen's HitpClient library,

More info L

Arduino Sound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduine. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio dewvices,

More info

Audio by Arduine Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audia files,

_ Downleading libraries index... Dowrndoaded T8kb of 248kb. |

-
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Nakonec kliknéte na tlacitko install a pockejte, az IDE nainstaluje novou knihovnu.
Stahovani mlzZe trvat delSi dobu v zavislosti na rychlosti vaseho pftipojeni. Po
dokonceni by se vedle knihovny Bridge méla objevit znacka Installed. Spravce

knihoven mUzete zavfit.

€9 Library Manager l&
Type |A11 w | Topic A1l w |Filter your search
Adrian McEwen's HitpClignt library, e
More info

m

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently anly supports SAMD21 boards and 125
audio dewvices.

Maore info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files,

The audio files must be in the raw .wav format.

Maore info
Select wersion Install
AudiocFrequencyMeter by Arduino Version 1.0.2 INSTALLED

Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduine Zero and MKR1000 to sample a generic input audio signal and
get the fundamental pitch

More infa ™

Close

Novou knihovnu nyni najdete v nabidce Zahrnout knihovnu. Pokud chcete pfidat

vlastni knihovnu, oteviete novy problém na

Importovani knihovny .zip

Knihovny jsou Casto distribuovany jako soubor ZIP nebo slozka. Nazev slozky je
nazev knihovny. Uvnitf sloZzky se nachazi soubor .cpp, soubor .h a ¢asto také soubor
keywords.txt, slozka examples a dal$i soubory poZzadované knihovnou. Poclinaje
verzi 1.0.5 muzZete v prostiedi IDE instalovat knihovny tfetich stran. Stazenou
knihovnu nerozbalujte, nechte ji tak, jak je.

V prostfedi Arduino IDE prejdéte do nabidky Sketch > Include Library. V horni ¢asti

rozeviraciho seznamu vyberte moznost "Add .ZIPLibrary".
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f-a:g sketch_jan05b | Arduine 1.8.0 l = | =l ﬁ

Eile Edit [Sketch| Toals Help

Verify/Compile Ctr|+R
| Upload Ctrl+U
Sh:l:“—_ Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
1 woid Export compiled Binary Ctrl+Alt+S 2
] o Show Sketch Folder Ctrl+K
} Indude Library ] o
g Add Fle... Manage Libraries..

) woid Toopl)
mo L) Add ZIP Library.. I

I/ put your main code here, to run repeatedly

Arduine libraries
it ArduinoCloud ‘
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFreguencyMeter |
AudieZero
Bridge
EEPROM

Esplora
Ethermet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSBE
Madgwick

Maouse

Arduine Nano

Robet Control

Budete vyzvani k vybéru knihovny, kterou chcete pfidat. Pfejdéte do umisténi

souboru .zip a otevrete je;.

@ Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add &J
Look in: . Libraries T ? y '
=8 DS3231 zip
I ]
‘;} =8 HC-5R04 zip
Recent Items d ARrpmnteip
8 Keypad.zip
=¥ LedControl zip
B & auidcysol
Desktaop 8 MPUB050.zip ||
|
= = rfid.zip
E_ = =B Servozip
My Documents = SimpleDHT .zip
=¥ Stepper.zip 1
P 1
=
Computer
LS
Network
|
File name: pitches. zip
Files of type: |Z7P files or folders -
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€ sketch_jan05h | Arduino 1.8.5 =HECH X
Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0&h

void setup () {

I put youwr setup code here, to run once:

1

5 woid Loop () {

/f put your main code here, to run repeatedly:

Vratte se do nabidky Sketch > Import Library. Knihovna by se nyni méla zobrazit v
dolni ¢asti rozbalovaci nabidky. Je pfipravena k pouziti ve vasem nacrtu. Soubor

ZIP bude rozbalen ve sloZce libraries v adresafi Arduino sketchesdirectory.

Tyto dva pfistupy jsou nejcastéjsi. Podobné lze postupovat i v systémech MAC a
Linux. Rucni instalace, kterd bude predstavena niZe jako alternativa, se muze

pouzivat zfidka a uZivatelé bez potreb ji mohou preskocit.

Rucni instalace

Chcete-li knihovnu nainstalovat, nejprve ukoncete aplikaci Arduino. Poté rozbalte

soubor ZIP obsahuijici knihovnu. Pokud napfiklad instalujete knihovnu s ndzvem
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"ArduinoParty", rozbalte soubor ArduinoParty.zip. Mél by obsahovat slozku s
nazvemArduinoParty a v ni soubory jako ArduinoParty.cpp a ArduinoParty.h.
(Pokud soubory .cpp a .h ve sloZce nejsou, budete ji muset vytvorit. V takovém
pfipadé vytvofite slozku s nazvem "ArduinoParty" a presunete do ni vSechny
soubory, které byly v souboru ZIP, napfiklad ArduinoParty.cpp aArduinoParty.h).

Do této slozky (slozky knihoven) pfetahnéte slozku ArduinoParty. Pod Windows se
bude pravdépodobné jmenovat "Moje dokumenty\Arduino\libraries". Pro
uzZivatele Macu se bude pravdépodobné jmenovat "Documents/Arduino/libraries".

V Linuxu to bude slozka "libraries" ve vasem skicaku.

Vase slozka s knihovnou Arduino by nyni méla vypadat takto (v
systému Windows): Moje
dokumenty\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
Moje dokumenty\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h
Moje dokumenty\Arduino\libraries\ArduinoParty\priklady

nebo takto (v systémech Mac a Linux):
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/ArduinoParty.cp
p
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/ArduinoParty.h
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/priklady

MuUzZe existovat vice souborll neZ jen soubory .cpp a .h, jen se ujistéte, Ze jsou tam
vsechny. (Knihovna nebude fungovat, pokud soubory .cpp a .h vloZite pfimo do
slozky libraries nebo pokud jsou vnorené v dalsi slozce. Napf:
Dokumenty\Arduino\libraries\ArduinoParty.cpp a
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
nebudou fungovat.)

Restartujte aplikaci Arduino. Ujistéte se, Ze se nova knihovna objevila v okné Sketch-

>Importovat knihovnu v nabidce softwaru. To je vSe! Nainstalovali jste knihovnu!

Arduino Serial Monitor (Windows, Mac, Linux)

Integrované vyvojové prostiedi (IDE) Arduino je softwarova cast platformy

Arduino. A protoZe pouzivani termindlu je tak dlleZitou soucasti prace se
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systémem
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Arduina a dalSich mikrokontrolér(, rozhodli se k softwaru pripojit sériovy terminal.

V prostrfedi Arduino se tento terminal nazyva Serial Monitor.

Navazani spojeni
Sériovy monitor je dodavan se vsemi verzemi prostiedi Arduino IDE. Chcete-li jej
otevrit, staci kliknout na ikonu Serial Monitor.

sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 L = El ﬂ_hj

File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0&h

void setup () { i

1
2 ff put your setup code here, to run once:

wl

5 woid loop () {

// put your main code here, to run repeatedly:

(=]

Arduine Mano, ATme n COM238

"

Vybér portu, ktery se ma otevrit v Sériovém monitoru, je stejny jako vybér portu
pro nahravani kédu Arduina. Pfejdéte na Tools -> Serial Port a vyberte spravny
port.

Tipy: Zvolte stejny port COM, ktery mate v DeviceManageru.
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€9 sketch_jan05b | Arduino 1.8.5 = | (=) )

sketch_jan05h

1 wvoid setup()
2 put your

B void loop() {
/i put your

File Edit Sketch Help |

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

'WiFi101 Firmware Updater

¥R Block by liuviking BBSmwww.wifi-robots.com Base on ArduBlock

Board: "Arduino/Genuino Uno" r
Part ¥ Serial ports
Get Board Info COM1

I COM26 (Arduino/Genuine Uno) ||
Programmer: "AVRISP mkII"

Burn Bootloader

Po otevieni byste méli vidét néco podobného:

-

@l COM26 (Arduino/Genuino Una) =NECE X

Eutoseroll

Newline v 9600 baud v
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Nastaveni

Sériovy monitor ma omezené moznosti nastaveni, ale postaci pro vétSinu vasich
potfeb v oblasti sériové komunikace. Prvni nastaveni, které muZete zménit, je

pfenosova rychlost. Klepnutim na rozeviraci nabidku baud rate (pfenosova

:Hewline v: ;EEI:IU band - J

9600 baud -

19200 baud
38400 baud
57600 baud
74880 baud
115200 baud
230400 baud |
250000 baud =
rychlost) vyberte spravnou prenosovou rychlost. (9600 baud)

=
—_—

Nakonec muzZete zaSkrtnutim policka v levém dolnim rohu nastavit, zda se ma

termindl automaticky posouvat, nebo ne.

| Autoserell

Klady

Sériovy monitor je skvély rychly a snadny zplsob, jak navazat sériové spojeni s
vasSim Arduinem. Pokud jiz pracujete v prostfedi Arduino IDE, neni opravdu nutné
otevirat samostatny terminal pro zobrazeni dat.

Nevyhody

Nedostatek nastaveni ponechava Serial Monitor vcelku Zzadouci a pro pokrocilou

sériovou komunikaci nemusi byt dostacuijici.
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Lekce 2 Blink

Prehled

V této lekci se dozvite, jak naprogramovat fidici desku UNO R3, abyste mohli
propojit vestavénou LED diodu Arduino, a jak v zakladnich krocich stahovat

programy.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

Princip

Deska UNO R3 md po obou stranach radu konektor(, které slouzi k pripojeni k
nékolika elektronickym zafizenim, a zasuvné "stity", které rozsituji jeji moznosti.
M3 také jednu LED diodu, kterou miZete ovladat ze svych nacrtl. Tato LED dioda

je zabudovand na desce UNO R3 a ¢asto se oznacuje jako LED "L", protoZe je tak na

desce oznacena.

DIGITAL (PUM~

ELEGOO _ .

L UNO R3

......
= . - P ———————, DA e e

N ————
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Mozna zjistite, ze LED dioda "L" na desce UNO R3 blika jiz pfi pfipojeni do zadsuvky
USB. Je to proto, Ze desky jsou obvykle dodavany s predinstalovanym skecem
'Blink'.

V této lekci preprogramujeme desku UNO R3 pomoci vlastniho nacrtu Blink a poté
zmeénime rychlost, jakou blika.

V lekci O jste nastavili své Arduino IDE a ujistili se, Ze jste nasli spravny sériovy port
pro pfipojeni k desce UNO R3. Nyni nastal ¢as toto pfipojeni vyzkousSet a
naprogramovat desku UNO R3.

Arduino IDE obsahuje rozsahlou sbirku prikladu skic, které mizZete nacist a pouZzit.
Patfi sem i ukazkovy skec pro blikani LED diody "L".

Nactéte skicu 'Blink', kterou najdete v nabidce IDE pod polozkou File > Examples >

01.Basics.

’@ sketch_jan06a | Arduino 1.8.5 [ = |l ﬂ_hj
Edit Sketch Tools Help
MNew Ctrl+MN
Cpen.. Ctrl+0
Open Recent
Sketchbook 3 G
— — > )
Examples ) i
Close Ctrl\W Built-in Examples
Save Ctrl+S 018 asics [ AnalogReadSerial
Save As... Ctrl+Shift+S 02.Digital [ BareMinimum
03.Analog '
Page Setup  Ctrl+Shift+P 04.Communication [ DigitalReadSerial
Print Cerl+P 05.Contral ' Fade
Preferences  Girl+Eomrih 06.Sensors ' ReadanalogWoltage
07.Display 3
i il 08.Strings 3
09.USB 3
10.5tarterkit_B asickit 3
11.ArduinolSP »
Examples for any board =2

Adafruit Circuit Playground »
ArduinoCloud 3
ArduinoHttpClient »
Bridge 3
Ethernet »
Firmata 3
GSM =
LiquidCrystal »
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Po otevieni okna nacrtu jej zvétSete tak, abyste v ném vidéli cely nacrt.

& Blink | Arduino 1.8.5 = | E |t

Edit Sketch Tools Help

11

%]
=

5] 5. LED_El I is s

LEE

oI LY

] ardui Ll

Arduino/Genuino Uno on COM2E

Ptipojte desku Arduino k pocitaci pomoci kabelu USB a zkontrolujte, zda jsou

spravné nastaveny polozky '‘Board Type' a 'Serial Port'.
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Boards Manager..

25 MyBlink | Arduino 1.85 ==
File Edit Sketech [Toels| Help
Auto Format Ctrl+T i
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFil01 Firrware Updater

Beard: "Arduine/Genuine Uno"
Port: "COM26 (Arduino/Genuina Uno)®
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkIl"

Burn Bootloader

Arduine Yan

|i- Arduine/Genuine Uno |

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

ArduinofGenuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino Leonarde ETH
Arduine/Genuine Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduine Ro

Arduino BT

LilyPad Arduino USE

LilyPad Arduine

Arduino Pro or Pro Mini

Arduine NG or alder

Arduine Rabot Contral

Arduine Robot Motor

Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground

&2 MyBlink | Arduinc 1.8.5

= | E [ |

File Edit Sketch |Tools| Help

4 Auto Format CtrlsT
= Archive Sketch
MyBlink Fix Encoding & Reload
Serial Maonitor CtrlsShift+M
Senal Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduina/Genuine Uno”
Port: "COM26 (Arduino/Genuine Una)"
Get Board Info

Programemer: "AVRISP mkil"

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Uno o

-

¥ Serial port
COML
'|4 COM26 (Arduino/Genuino Una}l
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Poznamka: Typ desky a sériovy port zde nemusi odpovidat obrazku. Pokud
pouzivate 2560, pak musite jako typ desky zvolit Mega 2560, ostatni volby lze
provést stejnym zplUsobem. A zobrazeny Sériovy port je pro kazdého jiny,
prestoZe je zde zvolen COM 26, muZe to byt COM3 nebo COM4 ve vasem
pocitaCi. Spravny COM port ma byt COMX (arduino XXX), coz je podle

certifikacnich kritérii.

Arduino IDE vam v dolni ¢asti okna zobrazi aktudlni nastaveni desky.

Arduino/Genuing Uno on COM2E

Kliknéte na tlacitko "Nahrat". Druhé tlacitko zleva na panelu nastroju.

oo !\V r:nln:ua

Pokud sledujete stavovou oblast IDE, uvidite ukazatel pribéhu a fadu zprav.

Nejprve se zobrazi zprava "Compiling Sketch...". Tim se skica prevede do formatu

vhodného pro nahrani na desku.

1hArduine
Arduino‘hardware

Arduine‘hardware'to

VhArdaine\hardware'tools' av

Arduina/Genuino Uno on COM2G

Poté se stav zméni na "Nahravani". V tomto okamziku by mély LED diody na

Arduinu zacit blikat, jak se skica prenasi.
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am st

of dynamic memory, leaw

nuino Uno an COM28

Nakonec se stav zméni na "Hotovo".

nuino Uno on COM2E

Druha zprava nam rikd, Ze sketch vyuziva 928 bajtl z dostupnych 32 256 bajtl. Po

’

fazi "Compiling Sketch.." se mGze zobrazit nasledujici chybové hlaseni:

Problem uploading to board. See http:mmmnr.arduinu.cc.ren!

enuing Uno on SO

MiiZe to znamenat, Ze vase deska neni viibec pfipojena, nebo Ze nebyly
nainstalovany ovladace (pokud je to nutné), nebo Ze je vybran nespravny sériovy
port.

Pokud se s tim setkate, vratte se k lekci 0 a zkontrolujte instalaci.

Po dokonceni nahravani by se deska méla restartovat a zacit blikat. Otevrete

kod

Vsimnéte si, Ze velkou ¢ast tohoto ndacrtu tvofi komentare. Nejsou to skutecné
instrukce programu, ale spiSe jen vysvétluji, jak program funguje. Jsou zde pro vas
uzitek.

Vse mezi /* a */ v horni ¢asti nacrtu je blokovy komentar; vysvétluje, k ¢emu nacrt

slouzi.
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Jednoradkové komentare zacinaji znakem // a vSe aZ do konce tohoto radku je
povazovano za komentar.

Prvni fadek kodu je:

int led = 13;

Jak je vysvétleno v komentafi vyse, jedna se o pojmenovani pinu, ke kterému je
LED pfipojena. U vétSiny Arduin véetné UNO a Leonarda je to 13.

Dale mame funkci "setup". Jak je uvedeno v komentdfi, tato funkce se opét spusti
po stisknuti tlacitka reset. Provede se také vidy, kdyz se deska z jakéhokoli dlivodu
resetuje, naptiklad kdyz je poprvé pripojena k napdjeni nebo po nahrani nacrtu.
void setup() {

// inicializujte digitalni pin jako vystup.

pinMode(led, OUTPUT);

1

Kazdy nacrt Arduina musi mit funkci "setup" a misto, kam byste mohli chtit pridat
vlastni instrukce, je mezi {a }.

Vtomto pripadé je zde pouze jeden prikaz, ktery, jak je uvedeno vkomentari, rika
desce Arduino, Ze budeme pouzivat pin LED jako vystup.

Povinnou soucasti nacrtu je také funkce 'loop'. Na rozdil od funkce "setup", kterd
se po resetu spusti pouze jednou, se funkce "loop" po dokonceni prikazli okamzité

spusti znovu.

void loop() {
digitalWrite(led,); // zapnuti LED (HIGH je Uroven
napéti)delay(1000); // pockejte sekundu
digitalWrite(led,); //vypnéte LED diodu tak, Ze napéti bude LOW
delay(1000); // pockejte sekundu.

}

Uvniti funkce smycky prikazy nejprve zapnou pin LED (HIGH), pak "zpozdéni" na
1000 milisekund (1 sekunda), pak pin LED vypnou a na dalsi sekundu pozastavi.
Nyni pfiméjete LED diodu blikat rychleji. Jak jste mozna uhodli, kli¢ k tomu spociva

ve zméné parametru v () pro prikaz 'delay’.
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30 ff the loop function runs owver and over again forewver
31 woid loop () {
32 digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the wolt

33 delay S wait for a second

3 digitalWrite (LED_BUTLTIN, LOW); ff turn the LED off by making the wvo
35 delayB00) £ wait for a second

36 1

Tato doba zpozdéni se udava v milisekundach, takze pokud chcete, aby LED blikala
dvakrat rychleji, zménte hodnotu z 1000 na 500. Pak by se kazdé zpozdéni
pozastavilo na pul sekundy, nikoli na celou sekundu.

Znovu nahrajte nacrtek a méli byste vidét, Zze LED dioda zacne blikat rychleji.
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Lekce 3 LED

Prehled

V této lekci se naucite ménit jas LED pomoci rGznych hodnot rezistoru.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 5 mm Cervena LED dioda
(1) x 220 ohm odpor

(1) x 1k ohmovy odpor

(1) x 10k ohmovy rezistor

(2) x vodice M-M (propojovaci vodi¢e samec-samec)

Uvod do slozky
CHLEBOVA DESKA MB-102 :
Deska umoznuje rychlé vytvareni prototypl obvodl bez nutnosti pajeni spoja.

Nize je uveden priklad.

w s W W LI B L O D B R R ORE R F .o W R W E R ER R E R W W W W W
L B e L O L B O B B O B W s R R R RN L O
LR C B W R W W W R W@ W E W E WO o R @ A F R R R R E R W W L
L L L R R R w8 8 e RN R R W L R
LA B LA L T T L R OE R R SRR e L L

U B O B U O B R W E RO E s W Ew B OE R R F R EE RO E SRS E W LR B BN O O ]
L B O L W W WO R R E W W LN B I R B R R B B B LI
W W@ L B L R B R A W W W W @ W OE R R W R W W - W W
L B B L R W W R E s W W W WO W R W W R R R R W W E L R
L B L L B L B I R W RS LR R
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Breadboardy se dodavaji v rGznych velikostech a konfiguracich. Nejjednodussi typ
je jen mfizka otvord v plastovém bloku. Uvnitf jsou kovové prouzky, které zajistuji
elektrické spojeni mezi otvory v kratsich fadach. Zasunutim nozicek dvou raznych
soucastek do stejné rady se elektricky spoji. Hluboky kandlek probihajici uprostred
naznacuje, Ze je zde preruseni spojeni, coz znamend, Zze mlzZete zasunout Cip s
nozickami na obou stranach kandlu, aniz by se spojily dohromady. Nékteré
breadboardy maji podél dlouhych okrajli desky dva pruhy otvorl, které jsou
oddéleny od hlavni mfizky. Ty maji prouzky probihajici po celé délce desky uvnitt a
poskytuji moznost pfipojeni spole€ného napéti. Obvykle jsou v parech pro +5 V a
zem. Tyto prouzky se oznacuji jako liSty a umoznuji pripojit napajeni k mnoha
soucdastkam nebo bodlim na desce.

PrestoZe jsou desticky skvélé pro tvorbu prototypl, maji urcitd omezeni. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o docasné spoje, nejsou tak spolehlivé jako pdjené spoje.
Pokud mate s néjakym obvodem obcasné problémy, mize to byt zplUsobeno

Spatnym spojenim na desce.

LED DIODA:

LED diody jsou skvélymi kontrolkami. Spotfebovavaji velmi malo elektfiny a vydrzi
prakticky vécné.

V této lekci pouZijete asi nejbéznéjsi LED diodu: 5 mm cervenou LED diodu. Primér
5 mm znamenad pramér LED diody. Dalsi béZné velikosti jsou 3 mm a 10 mm. LED
diodu nemuzete pfipojit pfimo k baterii nebo zdroji napéti, protoze 1) LED dioda ma
kladny a zaporny vodic¢ a nebude svitit, pokud bude umisténa Spatné a 2) LED dioda
ma kladny a zaporny vodic.

2) LED dioda musi byt pouZita s rezistorem, ktery omezi nebo "pfiskrti" mnozstvi

proudu protékajiciho diodou; jinak se spali!
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Pokud u LED diody nepouzijete rezistor, mize dojit k jejimu témér okamzitému
zniceni, protoze ji protéka pfilis velky proud, ktery ji zahtiva a ni¢i "spoj", na némz
vznika svétlo.

Existuji dva zpUsoby, jak zjistit, ktery vodic¢ LED je kladny a ktery zaporny.

Za prvé, kladny vodi¢ je delsi.

Za druhé, v misté, kde zaporny vodic vstupuje do téla LED, je plochd hrana pouzdra
LED.

Pokud mate LED diodu, kterd ma plochou stranu vedle delSiho vodi¢e, méli byste

predpokladat, Ze delsi vodic je kladny.

ODPORY:

Jak jiz ndzev napovidd, odpory kladou odpor toku elektrické energie. Cim vyssi je
hodnota rezistoru, tim vétsi odpor klade a tim méné elektrického proudu jim
protéka. Toho vyuzZijeme k tomu, abychom mohli Fidit, kolik elektfiny LED diodou

protéka, a tedy jak jasné sviti.

— -

Nejprve vsak vice oodporech...

Jednotka odporu se nazyvd ohm, ktery se obvykle zkracuje na Q fecké pismeno
Omega. ProtoZze ohm je nizkd hodnota odporu (neklade vibec Zadny odpor),
oznacujeme hodnoty rezistor( také v kQ (1 000 Q) a MQ (1 000 000 Q). Ty se
nazyvaji kiloohmy a megaohmy.

V této lekci pouzijeme tfi rizné hodnoty rezistoru: 220Q, 1kQ a 10kQ. VSechny tyto
rezistory vypadaji stejné, jen maji na sobé rizné barevné prouzky. Tyto pruhy vam
fikaji, jakou hodnotu ma rezistor.

Barevné oznaceni rezistoru ma tfi barevné pruhy a na jednom konci zlaty pruh.
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47K-0HM +5%
3

4 BAND CODE
4

5BAND CODE 51K-0HM t1%

3

5 1 000 1%

Na rozdil od LED nemaji rezistory kladny a zaporny vodi¢. Mohou byt pfipojeny
obéma sméry.

Pokud se vam tato metoda zda pfilis sloZita, mlZete si na nasich rezistorech precist
primo barevny krouzek a urcit hodnotu odporu. Nebo muiZete misto toho pouzit

digitdlni multimetr.
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Schéma zapojeni
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UNO je vhodnym zdrojem 5 V, které pouzijeme k napdjeni LED a rezistoru. S UNO
nemusite délat nic jiného, nez ho pfipojit ke kabelu USB.

S rezistorem 220 Q na misté by méla byt LED dioda pomérné jasna. Pokud
vymeénite rezistor 220 Q za rezistor 1 kQ, bude LED dioda o néco slabsi. A konecné,
s rezistorem 10 kQ na misté bude LED dioda témér viditelna. Vytdhnéte cerveny
vodic propojky z chlebniku a dotknéte se ho v otvoru a vyjméte ho, aby se choval
jako spinac. Rozdil by mél byt pravé patrny.

V tuto chvili mate 5 V na jedné noze rezistoru, druhd noha rezistoru jde na kladnou
stranu LED a druha strana LED jde na GND. Pokud bychom vsak rezistor presunuli
tak, aby byl za LED diodou, jak je zndzornéno nize, LED dioda bude stale svitit.
Pravdépodobné budete chtit vratit 220Q rezistor zpét na své misto.

Nezdlezi na tom, na kterou stranu LED diody rezistor umistime, pokud tam nékde

je.
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Lekce 4 RGB LED

Prehled

LED diody RGB predstavuji zabavny a snadny zpusob, jak pfidat do svych projekt
trochu barev. ProtoZe jsou jako 3 béZné LED diody v jedné, zpUsob jejich poutZiti a
zapojeni se pfilis nelisi.

Vétsinou se dodavaiji ve 2 verzich: Varianty: spole¢na anoda nebo spolec¢na katoda.
Spoleénd anoda vyuziva 5 V na spole¢ném pinu, zatimco spole¢na katoda se pfipojuje k
zemi.

Stejné jako u kazdé LED diody musime zapojit nékolik rezistort (celkem 3), abychom
mohli omezit odebirany proud.

V naSem ndcrtu zacneme s LED diodou v Cervené barvé, poté prejdeme do zelené,
pak do modré a nakonec zpét do ¢ervené barvy. Timto postupem projdeme vétsinu

barev, kterych Ize dosadhnout.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazebnich bodd Breadboard

(4) x vodice M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)
(1) x RGB LED

(3) x 220 ohm{ rezistory
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Uvod do slozky

RGB:

LED diody RGB (Cervend, zelena a modra) vypadaji na prvni pohled stejné jako
béZné LED diody. Uvniti béZného baleni LED diod se vSak ve skutec¢nosti nachazeji
tfi LED diody, jedna cervena, jedna zelend a ano, jedna modrd. Ovladanim jasu
jednotlivych diod LED miZete namichat prakticky jakoukoli barvu.

Barvy michame stejnym zplsobem, jako byste michali barvy na paleté - nastavenim
jasu kazdé ze tri diod LED. NejsloZitéjsi zplsob, jak to udélat, by bylo pouzit
rezistory rliznych hodnot (nebo proménné rezistory), jak jsme to udélali v lekci 2,
ale to je spousta prace! Nastésti pro nds ma deska UNO R3 funkci analogWrite,
kterou mUiZete pouZit s piny ozna¢enymi symbolem ~ a vyvést tak na pfislusné LED
diody proménné mnoiZstvi energie.

LED dioda RGB ma ctyfi vodice. Jeden vodi¢ vede ke kladnému pfipojeni kazdé z

jednotlivych LED v baleni a jeden vodi¢ je pfipojen ke vsem tfem zapornym

stranam LED.
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Na fotografiich vidite 4 elektrody LED. Kazdy samostatny vyvod pro zelenou,
modrou nebo cCervenou barvu se nazyva anoda. VZdy k nému pfipojite "+". Katoda
se pripojuje k "-" (zem). Pokud ji pfipojite opacné, LED dioda nebude svitit.
Spolecnym zapornym pfipojenim pouzdra LED je druhy pin zploché strany. Je také
nejdelsi ze ¢tyf vodich a bude pfipojen k zemi.

Kazda LED dioda uvnitf pouzdra vyzaduje vlastni 220Q rezistor, aby ji neprotékal
prilis velky proud. T¥i kladné vyvody LED (jeden cerveny, jeden zeleny a jeden

modry) jsou pripojeny k vystupnim pinidm UNO pomoci téchto rezistora.
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BARVA: ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA:

Ddvodem, pro¢ si muzZete namichat jakoukoli barvu, kdyz ménite mnozstvi
Cerveného, zeleného a modrého svétla, je to, Ze vaSe oko ma tfi typy svételnych
receptorll (Cerveny, zeleny a modry). Vase oko a mozek zpracovavaji mnozstvi
cerveného, zeleného a modrého svétla a prevadéji je na barvu spektra.

Pouzitim tfi LED diod si svym zplsobem hrajeme s okem. Stejnd myslenka se
pouziva v televizorech, kde jsou na LCD displeji ¢ervené, zelené a modré barevné

body vedle sebe a tvori kazdy pixel.

Pokud nastavime stejny jas vSech tfi diod LED, bude celkova barva svétla bila.
Pokud vypneme modrou LED diodu, takZe stejny jas budou mit pouze cervend a
zelend LED dioda, bude svétlo vypadat zluté.

Jas kazdé z cervenych, zelenych a modrych ¢asti diody LED mlZeme ovladat
samostatné, coz umoznuje michat libovolné barvy.

Cerna nenf ani tak barva, jako spi§ nepfitomnost svétla. Nejblize k ¢erné barvé se

tedy mlUzZeme s nasi LED pfribliZit tak, Ze vypneme vsechny tfi barvy.
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Teorie (PWM)

Pulzné Sitkova modulace (PWM) je technika fizeni vykonu. Zde ji
pouzivame také k fizeni jasu jednotlivych LED.

NiZe uvedené schéma ukazuje signal z jednoho z pint PWM na UNO.

1/500 second

>

5V
1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5v

18/20 (90%)
ov

Zhruba kaZzdou 1/500 sekundy se na vystupu PWM objevi puls. Délka tohoto
impulsu se fidi funkci '‘analogWrite'. Funkce 'analogWrite(0)' tedy nevytvofi viibec
zadny impuls a funkce 'analogWrite(255)' vytvofi impuls, ktery trva celou dobu,
dokud nepfijde dalsi impuls, takZe vystup je vlastné stale zapnuty.

Zadame-li v analogWrite hodnotu, ktera je nékde mezi 0 a 255, vytvofime puls.
Pokud je vystupni impuls vysoky pouze po dobu 5 % ¢asu, pak cokoli, co Fidime,
obdrZi pouze 5 % pIlného vykonu.

Pokud je vSak na vystupu po 90 % ¢asu napéti 5V, pak zatéz dostane 90 % energie,
ktera je ji doddvana. NemUzeme vidét, jak se LED diody zapinaji a vypinaji touto

rychlosti, takze nam to pripada, jako by se jen meénil jas. 50/162
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Kéd

Po zapojeni otevrete Sketch v cesté ke slozce: Klepnutim na tlac¢itko UPLOAD

nahrajte program: Vyukovy program > ¢estina > kéd > Lekce 4 RGB LED > RGB_LED.

'C » Local Disk (D:) » Elegoo » Elegoo Basic Starter Kit for Mega 2560 V1.0.2017.10.31 »

~

Date modified

RGE_LED

712772 01|§ 11:43 AM

|

MName ~ Date modified Type Size
code 7/27/201811:43 AM  File folder
Datasheet TIZ77 2008 143 AT File Tolder
Libraries File folder
D Read Me First Text Document 2Kl
'@The Basic Starter Kit for MEGAV1.0.17.7.5 Adobe Acrobat 3 8,923 Kl
MName - Date modified Type
I Lesson 4 RGB LED 7 018 11:43 AM Filefclderl
Lesson 3 Digital Inputs 018 11:43 AM  File folder
Lesson 6 Making Sounds 018 11:43 AM  File folder £
Lesson 7 Passive Buzzer 018 11:43 AM  File folder
Lesson 8 Ball Switch 11:43 AM  File folder
Lesson 9 LCD Display 11:43 AM  File folder
Lesson 10 Thermometer 1 11:43 AM  File folder
Lesson 11 Eight LED with 74HC585 018 11:43 AM  File folder
Lesson 12 The Serial Monitor 018 11:43 AM  File folder
Iecean 12 Bhatacall 018 11:A2 AR Fil= foldar

Podrobnosti o nahravani programu v pripadé chyb naleznete v lekci 2.

Nacrt zacind uréenim, které piny budou pouzity pro jednotlivé barvy:

// Definice pind
#define BLUE 3
#define GREEN 5
#define RED 6

9 RGB_LED

Date modified

12/8/2016 4:09 PM

Dalsim krokem je napsani funkce 'setup'. Jak jsme se naucili v pfedchozich lekcich,

funkce setup se spusti pouze jednou po resetu Arduina. V tomto pfipadé staci

definovat tfi piny, které pouzivame jako vystupy.

void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT);
pinMode(GREEN, OUTPUT);
pinMode(BLUE, OUTPUT);
digitalWrite(RED, HIGH);
digitalWrite(GREEN, LOW);
digitalWrite(BLUE, LOW);

}
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Nez se podivame na funkci 'loop’, podivejme se na posledni funkci v nacrtu.
Defini¢ni proménné
redValue = 255; // zvolte hodnotu mezi 1 a 255 pro zménu barvy. greenValue = 0;

blueValue = 0;

Tato funkce pfijima tfi argumenty, jeden pro jas Cervené, zelené a modré LED
diody. V kazdém pripadé bude cislo v rozsahu 0 aZz 255, kde 0 znamena vypnuto

a 255 znamend maximalni jas. Funkce pak vola 'analogWrite' pro nastaveni jasu

kazdé LED.

Zkuste do nacrtu pridat nékolik vlastnich barev a sledujte, jaky efekt bude mit LED dioda.
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Lekce 5 Digitalni vstupy

Prehled

V této lekci se naucite pouZivat tlacitka s digitalnimi vstupy k zapinani a vypinani
LED.

Stisknutim tlacitka se LED dioda zapne, stisknutim druhého tlacitka se LED dioda

vypne.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazebnich bod( Draténa deska
(1) x 5 mm cervena LED dioda

(1) x 220 ohmU odpor

(2) x tlacitkové spinace

(7) x vodice M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)

Uvod do slozky

STLACOVACI PREPINACE:

Prepinace jsou opravdu jednoduché komponenty. Kdyz stisknete tlaéitko nebo
otocite packu, spoji dva kontakty dohromady, aby jimi mohla protékat elektfina.
Malé hmatové spinace, které se pouzivaji v této lekci, maji Ctyfi pfipojeni, coz mlize

byt trochu matouci.

A
-
B —» R—C B

Ve skutecénosti existuji pouze dvé elektricka pripojeni. Uvnitf spinaciho pouzdra jsou

spolu propojeny vyvody B a Ca také AaD.
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PfestoZe jsou téla spinacu Ctvercova, koliky vycnivaji z opacnych stran spinace. To
znamena, ze koliky budou dostatec¢né daleko od sebe pouze tehdy, kdyz budou
spravné umistény na desce.

Nezapomernte, Ze LED dioda musi mit kratSi zaporny vodic vievo.

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 5 Digitalni vstupy, a
stisknéte tlacitko UPLOAD pro nahrani programu. Pokud se zobrazi chybové hlaseni,
podivejte se do lekce 2, kde najdete podrobnosti o vyukovém programu pro

nahravani programu.

Nactéte nacrt na desku UNO. Stisknutim levého tladitka LED diodu zapnete,
zatimco stisknutim pravého tlacitka ji vypnete.
V prvni ¢asti ndértu jsou definovany tfi proménné pro tfi piny, které maji byt
pouzity. 'ledPin' je vystupni pin a 'buttonApin' se bude vztahovat na spinac blize k
horni ¢asti desky a 'buttonBpin' na druhy spinac.
Funkce 'setup' definuje ledPin jako OUTPUT jako obvykle, ale nyni mame dva
vstupy, se kterymi se musime vyporadat. V tomto pfipadé pouZijeme nastaveni
pinMode na 'INPUT_PULLUP' takto:

pinMode(buttonApin,

INPUT_PULLUP); pinMode(buttonBpin,

INPUT_PULLUP);
Rezim pinu INPUT_PULLUP znamen4, Ze pin ma byt pouzivan jako vstup, ale pokud
k nému neni pfipojeno nic jiného, mél by byt "vytazen" na HIGH. Jinymi slovy,
vychozi hodnota pro vstup je HIGH, pokud neni vytazen LOW v dlsledku stisknuti
tlacitka.
Proto jsou prepinace pripojeny k GND. Kdyz je spina€ stisknut, ptipoji vstupni pin
na GND, takze jiz neni HIGH.
Vzhledem k tomu, Ze vstup je normalné HIGH a prechazi na LOW pouze pfi stisknuti
tlacitka, je logika trochu prevracend. To budeme fesit ve funkci 'loop'.
void loop()
{

if (digitalRead(buttonApin) == LOW)

{

digitalWrite(ledPin, HIGH);

1
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
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digitalWrite(ledPin, LOW);

}

Ve funkci 'loop' jsou dva ptikazy 'if'. Pro kazdé tlacitko jeden. KaZzdy z nich provede
'digitalRead' na pfislusném vstupu.

Nezapomerite, Ze pokud je tlacitko stisknuto, pfislusny vstup bude LOW, pokud je
tlacitko A nizké, pak se 'digitalWrite' na ledPin zapne.

Podobné, pokud je stisknuto tlacitko B, je na pinledPin zapsana hodnota LOW.

Priklad obrazku
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Lekce 6 Aktivni bzuc¢ak

Prehled

V této lekci se dozvite, jak generovat zvuk pomoci aktivniho bzucaku.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Aktivni bzucak

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky

BZUCAK:

Elektronické bzucdky jsou napajeny stejnosmérnym proudem a jsou vybaveny
integrovanym obvodem. Jsou Siroce pouzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach,
alarmech, elektronickych hrackach, elektronickych zafizenich pro automobily,
telefonech, casovacich a dalSich elektronickych vyrobcich pro hlasova zafizeni.
Bzucdky lze rozdélit na aktivni a pasivni. Otocte vyvody dvou bzucdkli smérem
nahoru. Ten se zelenym ploSnym spojem je pasivni bzuédk, zatimco druhy uzavreny
ROIRNAURESKRIHIE AKE-0% v tom, Ze aktivni bzu€ak ma zabudovany oscilaéni motor.
zdroj, takZe pfi elektrifikaci vydava zvuk. Pasivni bzuédk takovy zdroj nema, takze
pfi pouZiti stejnosmérnych signall nebude cvrlikat; misto toho je tfeba k jeho
buzeni pouzit ¢tvercové viny, jejichz frekvence je mezi 2K a 5K. Aktivni bzucédk je
¢asto drazsi neZ pasivni, protoze ma v sobé zabudovano vice kmitajicich

obvody.
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Schéma zapojeni
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloZzce s kddem - Lekce 6 Tvorba zvuk( a kliknutim

na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v

Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 7 Pasivni Bzucak

Prehled

V této lekci se naucite pouzivat pasivnibuzzer.

Ucelem experimentu je vytvofit osm riiznych zvukd, pficem? kazdy zvuk trva 0,5
sekundy: od altového Do (523 Hz), Re (587 Hz), Mi (659 Hz), Fa (698 Hz), So (784
Hz), La (880 Hz), Si (988 Hz) aZ po vysoké Do (1047 Hz).

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x pasivni bzucak

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky

Pasivni bzucak:

Princip fungovani pasivniho bzu¢aku spociva v tom, Ze pomoci PWM generuje zvuk,
ktery rozechviva vzduch. Vhodnou zménou frekvence vibraci mlze generovat rlizné
zvuky. Napfiklad vysildanim pulzu o frekvenci 523 Hz mUZe generovat Alto Do,
pulzem o frekvenci 587 Hz mize generovat stfedni Re, pulzem o frekvenci 659 Hz
SRFLEN YW@ NI, Pomoci bzugdku mhzete prehrat skladbu.

Meéli bychom si dat pozor, abychom nepouzili funkci analogového zapisu () na
desce UNO R3 pro generovani impulsu do bzu¢dku, protoze vystupni impuls
analogového zapisu () je pevné nastaven.

(500 Hz).
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Schéma zapojeni
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Zapojeni bzucaku ptipojeného k desce UNO R3, cerveny vodic (kladny) na pin8,

¢erny vodic (zdporny) na GND.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 7 Pasivni bzucak a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v Lekci
2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Pfed spusténim této funkce se ujistéte, Ze madte nainstalovanou knihovnu
<pitches>, pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v Lekcil.

Priklad obrazku
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Lekce 8 Prepinac naklapéci koule

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat naklonovy kuli¢ckovy spinac k detekci malého

uhlu sklonu.

PoZzadovana soucast: \
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x prepinac naklapéci koule

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky
Snimac naklonu:

Senzory naklonu (kulovy spinac¢ naklonu) umoziuji zjistit orientaci nebo naklon.
Jsou malé, levné, maji nizkou spotfebu energie a snadno se pouZivaji. Pfi spravném
pouzivani se neopotiebovavaji. Diky své jednoduchosti jsou oblibené pro hracky,
pomucky a spotrebice. Nékdy se z pochopitelnych divodd oznacuji jako "rtutové
spinace", "spinaée naklonu" nebo "senzory valivé koule".

Obvykle jsou tvoreny néjakou dutinou (oblibeny je vélcovy tvar, i kdyz ne vidy) s
volnou vodivou hmotou uvnitf, napriklad kapkou rtuti nebo valivou kouli. Jeden
konec dutiny ma dva vodivé prvky (pdly). KdyzZ je snimac orientovan tak, Ze je tento
konec smérem dol, hmota se na pdly navali, zkratuje je a funguje jako spinaci
tlacitko.

PfestoZe nejsou tak presné a flexibilni jako plnohodnotny akcelerometr, mohou
naklonové spinace detekovat pohyb nebo orientaci. Dalsi vyhodou je, Ze ty velké

mohou samy prepinat napajeni. Akcelerometry naproti tomu vysilaji digitalni nebo

analogové napéti, které se pak musi analyzovat pomoci dalSich obvodd.
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Schéma zapojeni
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 8 Ball Switch a kliknutim na

UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v Lekci 2,

pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 9 Servo

Prehled

Servo je typ prevodového motoru, ktery se mlze otdcet pouze o 180 stupnd.
Ovlada se vysilanim elektrickych impulz( z desky UNO R3. Tyto impulsy fikaji
servopohonu, do jaké polohy se ma pohybovat. Servo ma tfi vodice, z nichz hnédy
je zemnici vodi¢ a mél by byt pfipojen k portu GND UNO, ¢erveny je napajeci vodi¢
a mél by byt ptipojen k portu 5V a oranzovy je signalni vodi¢ a mél by byt pripojen k

portu Dig #9.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Servo (SG90)

(3) x vodice M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)

Uvod do slozky

SG90

= Univerzalni pro konektor JR a FP

= Délka kabelu: 25 cm

= Bez zatizeni; Provozni rychlost: 0,12 s / 60 stupnili (4,8 V), 0,10 s / 60 stupnd (6,0 V)
= Kroutici moment pfi zastaveni (4,8 V): 1,6 kg/cm

= Teplota: -30~60'C

= Sifka mrtvého pasma: 5us

= Pracovni napéti:3,5~6V

= Rozméry: 1,26 x 1,18 x 0,47 palce (3,2x3 x 1,2 cm)
= Hmotnost: 4,73 0z (134 g)
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Schéma zapojeni
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Kéd

Po zapojeni otevriete program ve sloZce s kédem - Lekce 9 Servo a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programu naleznete v Lekci 2,
pokud se vyskytnou chyby.

Pred spusténim se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu <Servo>, pfipadné

ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v Lekcil.

Priklad obrazku
Na obrazku je hnédy vodi¢ serva pfipojen pres cerné vodite M-M, Cerveny je

pfipojen pres Cervené vodi¢e M-M a oranZovy je pfipojen pres zluté vodice M-M.




Lekce 10 Ultrazvukovy senzor Modul

Prehled

Ultrazvukovy senzor se skvéle hodi pro viechny druhy projekt(, které vyzaduji
méreni vzdalenosti a vyhybani se prekazkam.

Senzor HC-SR04 je levny a snadno pouZitelny, protoze budeme pouzivat knihovnu

specialné navrzenou pro tento senzor. [ B
o

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3\
(1) x modul ultrazvukového senzoru ®T »

(4) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires) |

Uvod do slozky

Ultrazvukovy senzor

Ultrazvukovy senzorovy modul HC-SR04 poskytuje funkci bezkontaktniho méreni 2-
400 cm, presnost méreni mGze dosdahnout az 3 mm. Moduly obsahuiji ultrazvukové
vysilaCe, pfijimac a fidici obvod. Zakladni princip ¢innosti:

(1) Pouziti 10 triggeru pro signal s vysokou Urovni alespor 10us,

(2) Modul automaticky vysle osm signal 40 kHz a zjisti, zda je zpétny pulzni signal.
(3) IF signdl zpét, pres vysokou uroven , doba trvani vysokého vystupu 10 je doba
od odeslani ultrazvukového tore otaceni.

ZkuSebni vzdalenost = (Cas vysoké hladiny x rychlost zvuku (340 m/s) /2

NiZe je uveden casovy diagram. Ke spusténi méreni staci privést kratky 10us impuls
na spoustéci vstup a poté modul vysle 8cyklovy ultrazvukovy vyboj s frekvenci 40
kHz a zvysi ozvénu. Ozvéna je vzdalenostni objekt, ktery je v poméru Sitrky impulsu
a dosahu . dosah muzete vypoditat prostfednictvim c¢asového intervalu mezi
vyslanim spoustéciho signalu a prijetim signalu ozvény. Vzorec: us

/ 58 = centimetry nebo us / 148 = palec; nebo: rozsah = ¢as vysoké urovné *
rychlost (340M/S) / 2; doporucujeme pouzit cyklus méreni nad 60 ms, aby se

zabranilo spousténi signalu echosignalu.
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Kéd

PouZiti knihovny uréené pro tyto senzory ndm umozni zkratit a zjednodusit kod.
Knihovnu zaradime na zacatek naseho kédu a pomoci jednoduchych prikazd pak
muZeme ovladat chovani senzoru.

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 10 Ultrazvukovy senzorovy
modul a kliknutim na tlac¢itko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani
programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyj)y/ 7 \

ou knihovnu <HC-SR04>,
<y

Pfed spusténim se ujistéte, Ze mate nainst
pripadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kgg#fiebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovhy naleznete v Lekcil. \

Priklad obrazku
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Oteviete monitor a pak mlzete vidét data jakofouknout:
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v Lekcil.

i
@I COM21 (Arduino/Genuino Ung
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zcm
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125em ol
126¢cm
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126em
127em
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178em
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Lekce 11 Snimac teploty a vihkosti DHT11

Prehled

V tomto ndvodu se naucime pouzivat Cidlo teploty a vlhkosti DHT11. Je dostatecné
presny pro vétsinu projektl, které potrebuji sledovat Udaje o vlhkosti a teploté.
Opét budeme poutZivat knihovnu specialné navrzenou pro tyto senzory, diky které

bude nds kod kratky a snadno se bude psat.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul teploty a vihkosti DHT11

(3) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires)

Uvod do slozky

Snimac teploty a vihkosti:

DHT11 pins
vCcC
DATA
NC
GND

oW N

Digitalni snimac teploty a vlhkosti DHT11 je sloZeny snimac, ktery obsahuje
kalibrovany digitalni vystupni signdl teploty a vlhkosti. Specidlni technologie shéru
digitalnich modulli a technologie snimani teploty a vlhkosti jsou pouZity tak, aby

byla zajiSténa vysoka spolehlivost a
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vynikajici dlouhodobd stabilita. Snima¢ obsahuje odporovy snima¢ mokrych
soucasti a zafizeni pro méreni teploty NTC a pfipojuje se k vykonnému 8bitovému
mikrokontroléru.

Aplikace: Vzduchotechnika, odvlhéovace, testovaci a kontrolni zafizeni, spotrebni
zbozi, automobilovy primysl, automatickd regulace, dataloggery, meteostanice,
domaci spotrebice, reguldtory vlhkosti, |ékafské a jiné pristroje pro méreni a
regulaci vihkosti.

Parametry produktu

Relativni vihkost:

Usneseni: Pfesnost: 16bitu

Opakovatelnost: +1%

relativni vlhkosti Pfresnost:
PFi 25 °C +5 % relativni

vlhkosti

Vymeénitelnost: plné vyménitelny Doba odezvy: 1

/e (63%) z 25 °C6s

1m/s vzduch 6s

Hystereze: <t 0,3% RH

Dlouhodoba stabilita: <+ 0,5 % RH/rok pfi
teploté:

Usneseni: Rozsah: 16bitl

Opakovatelnost: +0,2 °C
Rozsah: PFi 25 °C +2 °C

Doba odezvy: 1/ e (63%) 10S

Elektrické vlastnosti

Napajeni: DC 3,5~5,5V

Napajeci proud: méreni 0,3 mA pohotovostni rezim 60 A
Doba vzorkovani: vice nez 2 sekundy

Popis koliku:

1. napajeni VDD 3,5~5,5V DC

2. DATA sériova data, jedna sbérnice

3. NC, prazdny kolik

82/162



4. GND zem, zaporné napajeni

82/162



Pfipojeni

Schéma

Arduino
Uno
(Rev3)

GND

DHT11

83/162




Schéma zapojeni
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Jak vidite, potfebujeme pouze 3 pfipojeni k senzoru, protoze jeden z pinu se
nepouziva.
Jednad se o tato spojeni: Napéti, zem a signal, které |ze ptipojit k libovolnému pinu na

nasem UNO.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 11 Snimac teploty a vlhkosti
DHT11 a kliknutim na tla¢itko UPLOAD nahrajte program.

Podrobnosti o nahravani programu v pfipadé chyb naleznete v lekci 2. Pfed
spusténim se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu <DHT>, pfipadné ji
nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o vyukovém programu pro nacitani knihovniho
souboru naleznete v Casti

Priklad
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Nahrajte program a poté oteviete monitor, kde uvidite nize uvedena data:
(Zobrazuje teplotu prostredi, vidime, Ze je 28 stupnu).
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v Lekcil.

'@' COM48 (Arduino/Genuine Uno) — O >
Sen%_A
T=28.0 deg. C, H= 51.0% -
T=20.0 deg. C, H= 53.0%
T=28.0deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T =28.0 deg. C, H= 52.0%
T =28.0 deg. C, H= 52.0%
T =28.0 deg. C. H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T =28.0 deg. C, H= 51.0%
T =28.0 deg. C. H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
W
Aut-:-scru:-ll o line ending + | 9600 haud e Clear output
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Lekce 12 Analogovy joystick Modul

Prehled
Analogové joysticky jsou skvélym zplsobem, jak pridat do svych
projektd ovladani. V tomto tutoridlu se nau¢ime pouzivat modul

analogového joysticku.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul joysticku

(5) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires)

Uvod do slozky

Joystick

Modul ma 5 pin(: VCC, zem, X, Y, kli¢. VSimnéte si, Ze oznaceni na vaSem modulu
se mUZe mirné lisit v zavislosti na tom, odkud jste modul ziskali. Packa je analogova
a méla by poskytovat presnéjsi udaje nez jednoduché "smérové" joysticky takt
pouzivaji nékteré formy tlacitek nebo mechanické spinace. Kromé toho muzete
joystick stisknout dold (u toho mého pomérné silné), ¢imz aktivujete tlacitko
"stisknéte pro vybér".

Pro ¢teni dat z pind X/Y musime pouZit analogové piny Arduina a pro ¢teni tlacitka
digitalni pin. Pin Key je pfipojen k zemi, kdyz je joystick stisknuty, a jinak je
plovouci. Abychom ziskali stabilni idaje z vyvodu Key /Select, je tfeba jej pripojit k
VCC pomoci pull-up rezistoru. Lze pouZit vestavéné rezistory na digitdlnich pinech
Arduina. Navod, jak aktivovat pull-up rezistory pro piny Arduino, nakonfigurované

jako vstupy
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Pripojeni
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Potfebujeme 5 pfipojeni k joysticku.
Jednd se o tato spojeni: KIi¢, Y, X, napéti a zem.
"Y a X" jsou analogové a "Key" je digitalni. Pokud nepotiebujete prepinac, mizete

pouzit pouze 4 piny.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 12 Analogovy modul
joysticku a kliknutim na tlac¢itko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani
programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Analogové joysticky jsou v podstaté potenciometry, takze vraceji analogové hodnoty.
Kdyz je joystick v klidové poloze nebo uprostifed, mél by vratit hodnotu pfriblizné
512.

Rozsah hodnot je od 0 do 1024.

Priklad obrazku

Y
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Oteviete monitor a pak mlzete vidét data, jakfouka:
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v Lekcil.

@@ com21s L= | |

A Hdx1s. 1J0Jd

' T-axis: 1023

Switch: 1
E-ax1s: 508

T-axis: 0

m, |

Switch: 1 |
EI-ax1is: 509
Y-axis: 518

Switch: 1
E-axis: 0

T-axis: 70O

Switch: 1
E-ax1s: 1023
T-axis: 100

Switeh: 1
I-axis: 509
Y-axis: 524 -

Tewline » 9800 baud
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Lekce 13 IR pfijimac Modul

Prehled

Pouziti infracerveného dalkového ovladace je skvély zplsob bezdratového ovladani
projektu.

Infracervené ddlkové ovladace se jednoduse a snadno pouzivaji. V tomto navodu
budeme pripojovat infracerveny ptijimac k UNO a poté pouzijeme knihovnu, kterd
byla navrzena pro tento konkrétni senzor.

V nasem nacrtu budeme mit vSechny hexadecimalni IR kody, které jsou na tomto
dalkovém ovladaci k dispozici, a také zjistime, zda byl kéd rozpoznan a zda drzime

stisknutou klavesu.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul IR pftijimace

(1) x IR dalkové ovladani

(3) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires

Uvod do slozky
SENZOR PRIJIMACE IR:
Infracervené detektory jsou malé mikrocipy s fotoburikou, které jsou naladény na
infraervené svétlo. Témér vidy se pouzivaji pro detekci dalkového ovladani -
kazdy televizor a DVD prehravaé ma jeden z nich vpredu, aby naslouchal
infracervenému signalu z klikatka. Uvnitr dalkového ovladace je odpovidajici IR LED
dioda, ktera vysila IR impulsy a informuje televizor o zapnuti, vypnuti nebo zméné
kanalu. IR svétlo neni lidskym okem viditelné, coz znamen3, Ze testovani nastaveni
vyZaduje trochu vice prace.

Mezi témito fotoclanky a naptiklad CdS fotoclanky je nékolik rozdila:

IR detektory jsou specialné filtrovany pro IR svétlo, nejsou vhodné pro detekci
viditelného svétla. Na druhou stranu fotoclanky jsou dobré pro detekci
Zlutého/zeleného viditeIného svétla a nejsou dobré pro IR svétlo.

Detektory infracerveného zareni maji uvnitf demoduldtor, ktery vyhledava

modulované infradervené zareni o frekvenci 38 KHz. Pouhé sviceni IR LED diody
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nebude detekovano, musi to byt PWM blikani na 38 KHz. Fotoc¢lanky nemaji zadny
demodulator a mohou detekovat jakoukoli frekvenci (véetné stejnosmérného

proudu) v ramci rychlosti odezvy fotoclanku (coz je asi 1KHz).
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IR detektory maji digitalni vystup - bud’ detekuji 38KHz IR signdl a maji nizky vystup
(0V), nebo nedetekuji zddny a maji vysoky vystup (5V). Fotobunky se chovaji jako
rezistory, odpor se méni v zavislosti na tom, jakému mnoZstvi svétla jsou vystaveny.

Co muizZete méfit

B.P.F frequency characteristics
(PNA4602M)"

100 100

Spectral sensifivity characteristics
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Relative sensitivity

/ \ \
0 i . \
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33 35 37 39 41 43 600 70O BOO 900 10QO 1100 1200
Carrier frequency (kHz) Wavelength A (nm)
* The peaks for PNA4601M, PNA4608M.
and PNA4610M are all £,

Jak je vidét z téchto grafi v datasheetu, Spickova detekcni frekvence je 38 KHz a
Spickova barva LED je 940 nm. MUZete pouzit frekvenci priblizné od 35 KHz do 41
KHz, ale citlivost klesne, takZze nebude tak dobre detekovat na dalku. Stejné tak
muzZete pouzit diody LED s vinovou délkou 850 az 1100 nm, ale nebudou fungovat
tak dobfe jako diody s vinovou délkou 900 az 1000 nm, takZe se ujistéte, Ze jste si
pofidili odpovidajici diody LED! Ovérte si vinovou délku v datasheetu své
infracervené LED diody.

Pokuste se ziskat 940nm - nezapomerite, Ze 940nm neni viditelné svétlo!
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K IRpfijimadi jsou pfipojeny 3 pripojky.
Jednad se o tato spojeni: Signadl, napéti a zem.

je zem, "S" je signal a prostifedni pin je napéti5 V.

Kéd

Po zapojeni otevrete program ve sloice s kddem - Lekce 13 Modul IR pfijimace a
kliknutim na tlac¢itko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahrdvani programu
naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Pfed spusténim této funkce se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu <
IRremote >, pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v Lekcil.

Dale presuneme <RobotIRremote> ze slozky Library, protoZze tato knihovna je v
konfliktu s knihovnou, kterou budeme pouzivat. Jakmile dokoncite programovani

mikrokontroléru, staci ji pretahnout zpét do slozky knihovny.

Po nainstalovani knihovny restartujte pocitac.

Priklad
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Oteviete monitor a pak mizete vidét data jakofouknout:
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v Lekcil.

( 8 COM21 (Arduino/Genuino Uno) [ﬂm
|
IR Beceiver Button Decode
PONER

VOL+

FIUNC/ST0F

FAST BACKE

PAUSE

FAST FOEWARD

oW

VoL-

F

]

Eq

ST/REFT

=1 O N e LI B

[T ]

Autoscroll HNewline - | ia'EIUU baud Y‘:
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Lekce 14 Displej LCD

Prehled

V této lekci se naucite zapojit a pouzivat alfanumericky LCD displej. Displej ma
podsviceni LED a mUze zobrazovat dva fadky s az 16 znaky na kazdém radku. Na
displeji vidite obdélniky pro jednotlivé znaky a pixely, které jednotlivé znaky tvofi.
Displej je pouze bily na modrém podkladu a je uréen k zobrazovani textu.

V této lekci spustime ukazkovy program Arduina pro knihovnu LCD, ale v pfisti lekci

pomoci senzorl pfiméjeme nas displej zobrazovat teplotu.

Pozadovana soucast: )l FARR TN

VSSVDDVO RERW kDO DL D2 DA D4 DS DED7T A K

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul LCD1602

(1) x potenciometr (10k)

(1) x 830 vazebnich bod( Draténa

(16) x vodice M-M (propojovaci vodic

Uvod do slozky

LCD1602

Seznameni s vyvody LCD1602:

VSS: Vyvod, ktery se pfipojuje k zemi

VDD: Vyvod, ktery se pfipojuje k napajecimu zdroji +5 V.

VO: Vyvod pro nastaveni kontrastu LCD1602

RS: RS: Vyvod pro vybér registru, ktery fidi, do které ¢asti paméti LCD se zapisuji
data. Muzete zvolit bud datovy registr, do kterého se zapisuje to, co se zobrazi na
obrazovce, nebo instrukéni registr, ve kterém radi¢ LCD hleda instrukce, co ma dale
délat.

R/W: Vyvod pro ¢teni/zapis, ktery voli rezim ¢teni nebo zapisu.

E: Povolovaci pin, ktery po dodani nizkourovrové energie zplsobi, Zze modul LDC
provede pfislusné instrukce.

DO-D7:. Piny pro ¢teni a zapis dat
A a K: Piny pro ovladani podsviceni LED diodami
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LCD displej potfebuje Sest pind Arduina, které jsou nastaveny jako digitalni
vystupy. Potfebuje také pfipojeni 5V a GND.

Existuje rada souvislosti. Zarovnani displeje s horni casti desky pomahd
identifikovat jeho vyvody bez dlouhého pocitani, zejména pokud je deska
ocislovana radami, pficemz fada 1 je horni fadou desky. Nezapomente na dlouhy
Zluty vodi¢, ktery spojuje posuvnik potenciometru s pinem 3 displeje. Hrnec" slouzi
k ovladani kontrastu displeje.

Muze se stat, Zze vas displej je doddvan bez pripojenych zahlavnich pind. V

takovém pripadé postupujte podle pokynl v nasledujicim oddile.

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 14 LCD displej a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v
Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Pred spusténim se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu < LiquidCrystal >,
pripadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v lekci 1.

Nahrajte kéd na desku Arduino a méla by se zobrazit zpréva "hello, world",
nasledovana Cislem, které se pocita od nuly.

Na nacrtu je nejprve tfeba upozornit na ¢aru:

#include <LiquidCrystal.h>

Tim Arduinu sdélite, Ze si pfejeme poutzit knihovnu tekutych krystal(.

Dale mame radek, ktery jsme museli upravit. Ten definuje, které piny Arduina maji
byt pripojeny ke kterym pinlim displeje.

LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11, 12;

Po nahrani tohoto kédu se ujistéte, Ze podsviceni sviti, a nastavte potenciometr po
celé délce, dokud se nezobrazi textova zprava.

Ve funkci "setup" mdme dvaprikazy:

lcd.begin(16, 2;

lcd.print("Hello, World!";

Prvni z nich fikd knihovné tekutych krystal(, kolik ma displej sloupct a fadk(. Druhy
fadek zobrazuje zpravu, kterou vidime na prvnim radku displeje.

Ve funkci 'loop' mdme také dvaprikazy: Icd.setCursor(0, 1;

lcd.print(millis(/1000;
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Prvni nastavi pozici kurzoru (kde se zobrazi dalsi text) na sloupec 0 a fadek 1. Cisla
sloupct i Fadkl zacinaji od 0, nikoli od 1.

Druhy fadek zobrazuje pocet milisekund od resetovani Arduina.

Priklad obrazku
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Lekce 15 Teplomér

Prehled

V této lekci budete pouzivat LCD displej k zobrazeni teploty.

PoZzadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul LCD1602

(1) x 10k ohmovy rezistor

(1) x termistor

(1) x potenciometr

(1) x 830 vazebnich bod( Draténa deska

(18) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice)

Uvod do komponent

Termistor

Termistor je tepelny rezistor - rezistor, ktery méni sv(ij odpor s teplotou. Technicky
vzato jsou vSechny rezistory termistory - jejich odpor se mirné méni s teplotou - ale
tato zména je obvykle velmi mala a obtizné méfitelna. Termistory jsou vyrobeny tak,

aby se odpor s teplotou ménil drasticky, takze m{ze jit o zménu 100 ohmu nebo vice

na jeden stupen!

Existuji dva druhy termistorli, NTC (zaporny teplotni koeficient) a PTC (kladny
teplotni koeficient). Obecné se k méreni teploty pouzivaji snimace NTC. PTC se ¢asto
pouzivaji jako resetovatelné pojistky - zvySenim teploty se zvysi jejich odpor, coz

znamena, Ze se pfi prichodu vétsiho proudu zahteji a "pfriskrti" proud, cozZ je docela

uzite¢né pro ochranu obvodu!
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RozloZeni na desce vychazi z rozvrieni z lekce 22, takZe se zjednodusi, pokud ho mate stale
na desce.

V blizkosti potenciometru je nékolik propojovacich vodicu, které byly v tomto usporadani
mirné posunuty.

Rezistor 10 kQ a termistor jsou na desce nové.

Kod
Po zapojeni oteviete program ve sloZzce s kddem - Lekce 15 Teplomér a kliknutim na UPLOAD
program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou
chyby.
Pfed spusténim této funkce se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu < Liquid Crystal >,
pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.
Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v Lekcil.
Nacrtek pro tuto aplikaci vychdzi z nacrtu lesso14. Nahrajte jej do Arduina a méli byste
zjistit, Ze zahtati teplotniho cidla pfiloZzenim prstuna zvysi
jehoteplotu.
Povazuji za uzitecné vlozit nad ptikaz 'lcdc' radek s komentarem.
// BS ED4 D5 D6 D7
LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11,12);
To vam usnadni praci, pokud se rozhodnete zménit pouzivané koliky.
Ve funkci 'loop' se nyni déji dvé zajimavé véci. Zaprvé musime prevést analogové Udaje ze
snimace teploty na skutecnou teplotu azadruhé musime vymyslet, jak je zobrazit.
Nejprve se podivejme na vypocet teploty. int

tempReading =analogRead(tempPin);

double tempK = log(10000.0 * ((1024.0 / tempReading -1));

tempK =1/(0,001129148 + (0,000234125 + (0,0000000876741 * tempK * tempK))

* tempK );

float tempC = tempK - 273,15;

float tempF = (tempC * 9,0)/ 5,0 + 32,0;
Zobrazeni ménicich se hodnot na displeji LCD mUzZe byt slozité. Hlavnim problémem
je, Ze udaj nemusi mit vzdy stejny pocet Cislic. Pokud se tedy teplota zménila ze
101,50 na 99,00, hrozi, Ze na displeji zlistane Cislice navic ze starého udaje.

Abyste tomu predesli, vypiSte pokazdé cely radek LCD kolem smycky.
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Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Temp c ")
Icd.setCursor(6, 0);
Icd.print(tempF);
Ponékud zvlastni komentar slouzi k pfipomenuti 16 sloupcl displeje. V misté, kde
se bude odecitat skutecny udaj, pak muUzZete vypsat retézec této délky s mezerami.

Chcete-li vyplnit prdzdna mista, nastavte pozici kurzoru na misto, kde se ma udaj

zobrazit, a poté jej vytisknéte.

P¥iklad obrazku P —
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107/162




Lekce 16 Osm LED s 74HC595

Prehled

V této lekci se dozvite, jak pouzivat osm velkych ¢ervenych LED diod s UNO, aniz byste se
museli vzdat 8 vystupnich pint!

Ackoli byste mohli zapojit osm LED diod, kazdou s rezistorem na jeden pin UNO,
rychle by vdm zacdaly dochdazet piny na UNO. Pokud nemate k UNO pfipojeno
mnoho véci. Je to v poradku - ale ¢asto se stavd, Ze chceme mit tlacitka, senzory,
serva atd. a neZ se nadéjete, nezbydou vam Zadné piny. TakZe misto toho pouzijete

Cip s nazvem 74HC595 Serial to Parallel Converter. Tento ¢ip ma osm vystupl
(perfektni) a tfi vstupy, kterymi do néj privadite data po kouskach.

Diky tomuto Cipu je ovladani LED diod o néco pomalejsi (LED diody mizZete ménit

jen asi 500 000krat za sekundu misto 8 000 000 za sekundu), ale stdle je to opravdu

rychlé, mnohem rychlejsi, nezZ je ¢lovék schopen detekovat, takze to stoji za to!

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodudeska na chleba
(8) x LED diody

(8) x 220 ohm rezistod&

(1) x 74hc595 IC

(14) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice)

Uvod do slozky

74HC595 Shift Register:

Posunovaci registr je typ Cipu, ktery obsahuje osm pamétovych mist, z nichZz kazdé
muaze mit hodnotu 1 nebo 0. Pro zapnuti nebo vypnuti kazdé z téchto hodnot

privadime data pomoci pint "Data" a "Clock" Cipu.
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Data Clock Latch
pin 14 , pin 11 pin 12
l L l Outputs
1 —» 1 P pin15
0 - (0 P pin1
1 —» 1 —» pin2
1 —» 1 +—» pin3
0 —» 0 t—» pin4
0 —» 0 —» pin5
1 —» 1 — pinb
1 —» 1 |— pin7

Data

Clock
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Na hodinovy pin musi pfijit osm impulz{. Pokud je datovy pin vysoky, pfi kazdém

impulsu se do posuvného registru vlozi 1, jinak 0. Po pfijeti vSech osmi impulzi se

zapnutim koliku "Latch" zkopiruje téchto osm hodnot do registru latch. To je

nezbytné; jinak by pfi nacitani dat do posuvného registru blikaly nespravné LED

diody.

Cip méa také pin pro povoleni vystup@ (OE), ktery slouzi k povoleni nebo zakazani

vSech vystupll najednou. M(Zete jej pfipojit k vyvodu UNO podporujicimu PWM a

pomoci '‘analogWrite' ovladat jas LED diod. Tento pin je aktivni, takZe ho pfipojime

k GND.
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Schéma zapojeni
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Vzhledem k tomu, Ze mame osm LED diod a osm rezistord, které je tfeba pripojit, je
tfeba provést pomérné hodné spoja.

Pravdépodobné nejjednodussi je nejprve vlozit ¢ip 74HC595, protoze se k nému
pripojuje témér vSe ostatni. Umistéte jej tak, aby maly vyfez ve tvaru pismene U
sméroval k horni ¢asti desky. Pin 1 Cipu je vlevo od tohoto zarezu.

Digital 12 z UNO jde na pin #14 posuvného registru Digital

11 z UNO jde na pin #12 posuvného registru Digital 9 z UNO

jde na pin #11 posuvného registru.

Vsechny vystupy integrovaného obvodu kromé jednoho jsou na levé strané cCipu.
Proto jsou tam pro snadnéjsi zapojeni také LED diody.

Za Cipem umistéte rezistory. Musite davat pozor, aby se Zadné vodice rezistoru
vzajemné nedotykaly. Pfed pfipojenim napajeni k UNO byste to méli jesté jednou
zkontrolovat. Pokud je pro vds obtiZzné usporadat rezistory tak, aby se jejich vyvody
nedotykaly, pomUze zkratit vyvody tak, aby leZely blize k povrchu desky.

Poté umistéte LED diody na desticku. VSechny delsi kladné vodi¢e LED musi
smérovat k Cipu, at uZ jsou na kterékoli strané desky.

Pfipojte propojovaci vodiée, jak je znazornéno vyse. Nezapomente na ten, ktery
vede z pinu 8 integrovaného obvodu do sloupce GND na desce.

Nahrajte o néco pozdéji uvedeny nacrt a vyzkousejte jej. Kazda LED dioda by méla
postupné svitit, dokud se nerozsviti vSechny LED diody, a pak vSechny zhasnou a

cyklus se opakuje.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 16 Osm LED s
74HC595 a kliknéte na tlac¢itko UPLOAD pro nahrdni programu. Podrobnosti o
nahravani programu v pripadé chyb naleznete v lekci 2.

Nejprve definujeme tfi piny, které budeme pouzivat. Jedna se o digitalIni vystupy
UNO, které budou pripojeny k latch, hodinovym a datovym piniim obvodu
74HC595.

int latchPin = 11;

int clockPin = 9;

int dataPin = 12;

Dale je definovana proménna 'leds'. V této proménné se bude uchovavat vzor
toho, které LED diody jsou pravé zapnuté nebo vypnuté. Data typu "byte"
reprezentuji ¢isla pomoci osmi bitl. Kazdy bit maze byt bud’ zapnuty, nebo

vypnuty, takZe je to idealni pro
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které z nasSich osmi LED diod sviti
nebo nesviti. byte leds = 0;
Funkce 'setup' pouze nastavi tfi piny, které pouzivame, jako digitalni vystupy.
void setup()
{
pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
}
Funkce 'loop' nejprve vypne vSechny LED diody tim, Ze proménné 'leds' pfiradi
hodnotu 0. Poté zavola funkci "updateShiftRegister", kterd posle vzor "leds" do
posuvného registru, takZze vSechny LED zhasnou. Fungovdnim funkce
'updateShiftRegister' se budeme zabyvat pozdéji.
Funkce smycky se na pul sekundy zastavi a poté zacne pocitat od 0 do 7 pomoci
smycky 'for' a proménné 'i'. PokaZzdé pouzije funkci Arduino 'bitSet' k nastaveni
bitu, ktery ovlada danou LED diodu v proménné 'leds'. Pak také zavola funkci
'updateShiftRegister', aby se LED diody aktualizovaly podle toho, co je v proménné
'leds'. Poté dojde k pllvterinové prodlevé, nez se inkrementuje 'i' a rozsviti se dalsi
LED. void loop()
{
leds = 0;
updateShiftRegister();
delay(500);
for (inti=0;i<8;i++)
{
bitSet(leds, i);
updateShiftRegister();
delay(500);

}

Funkce 'updateShiftRegister' nejprve nastavi latchPin na nizkou hodnotu, poté
zavold funkci UNO 'shiftOut' a teprve poté nastavi latchPin opét na vysokou
hodnotu. Tato funkce ptijima Ctyfi parametry, pficemz prvni dva jsou piny, které se
maji pouZit pro Data, respektive Clock.

Treti parametr urcuje, od kterého konce dat chcete zacit. Zaéneme pravym bitem,

ktery se oznacuje jako "nejméné vyznamny bit".
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Priklad obrazku

Bit' (LSB).
Poslednim parametrem jsou skute¢nd data, ktera maji byt posunuta do posuvného
registru, coZ je v tomto pripadé 'leds'.

void updateShiftRegister()

{
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

}

Pokud byste chtéli nékterou z LED diod vypnout a ne zapnout, zavolali byste
podobnou funkci Arduina (bitClear) s proménnou 'leds'. Tim se nastavi bit 'leds' na

hodnotu 0 a pak by stacilo zavolat funkci 'updateShiftRegister', aby se

aktualizovat aktualni
LED diody.

-

-0
-
o
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Lekce 17 Sériovy monitor

Prehled

V této lekci navazete na lekci 16 a pridate mozZnost ovladat LED diody z pocitace
pomoci sériového monitoru Arduino. Sériovy monitor je "pojitkem" mezi
pocitacem a vasim UNO. Umoznuje odesilat a pfijimat textové zpravy, coz se hodi
pfi ladéni a také pfi ovladani UNO z kldvesnice! Napfriklad budete moci z pocitace
posilat prikazy k zapnuti LED diod. V této lekci pouzZijete Uplné stejné soucastky a
podobné usporadani desky jako v lekci 16. Pokud jste tak tedy jesté neucinili,

postupujte nyni podle lekce 16.

Prijaté kroky
Po nahrani tohoto nac¢rtu do UNO kliknéte na pravé tlacitko na panelu nastroja

v Arduino IDE. Tlacitko je zakrouzkovano nize.

9 The Serial Monitar | Arduing 1.8.5 - O X
File Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Monitar

S fwww. elegoo. com
//2018.2.9

int latchPin = 11;
int clockPin = 9;

int dataPin = 12:

8 byte leds = 0;

9 void updateShiftRegister()

10| {

11 digitalWrite (latchPin, LOW):

12 shiftOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds):

13 digitalWrite(latchPin. HIGH):

14}

15 wvoid setup()

16 | {

17 pinMode (latchPin, OUTPUT) ; o

nuine Une on COM1S
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Otevre se nasledujici okno.
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v Lekcil.

#

COM21 (Arduine/Genuine Unc) E@ﬁ
|
Enter LED Mumber O to 7 or "z’ to clear =
Autoscroll :Hewline - :'QEIUEI baud - |
A = - ) - = )

Toto okno se nazyvd Serial Monitor a je soucasti softwaru Arduino IDE. Jeho
ukolem je umoZnit odesilani zprav z pocitate na desku UNO (pres USB) a také
pfijimani zprav z desky UNO.

Arduino odeslalo zpravu "Zadejte &islo LED 0 aZ 7nebo 'x' pro vymazani". Rika nam,
jaké prikazy mizZeme Arduinu poslat: bud poslete 'x' (pro vypnuti vSech LED), nebo
Cislo LED, kterou chcete zapnout (kde O je spodni LED, 1 je dal$i nahofe, aZ po 7 pro
horni LED).

Zkuste zadat nasledujici prikazy do horni oblasti sériového monitoru, ktera je na
urovni tlacitka "Odeslat". Po zaddani kaidého z téchto znaku stisknéte tlacitko
"Odeslat": x035

Zadani x nebude mit zadny ucinek, pokud jsou jiz vSechny LED diody zhasnuté, ale
po zadani kazdého cisla by se méla prislusna LED dioda rozsvitit a z desky UNO se

zobrazi potvrzovaci zprava. Sériovy monitor se zobrazi podle nasledujiciho obrazku.
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COM21 (Arduino/Genuino Unao) EM
[

Enter LED Mumber O to 7 or "x' to clear "‘ "
Twned on LED 1
Tuwrned on LED
Twrned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Tuwrned on LED
Turned on LED
Cleared

m

[ EI ¥y BT SN o R o

-1

Autoscroll IIﬁeuline w | 9800 baund

Opét zadejte x a stisknéte tlacitko "Odeslat", ¢imzZ vypnete vSechny kontrolky LED.

Kod
Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kédem - Lekce 17 Sériovy monitor a
kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programu
naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.
Jak se dalo ocekavat, nacrt vychazi z nacrtu pouzitého v lekci 16. Proto se zde budeme
zabyvat pouze novymi ¢astmi. Urcité se vam bude hodit odkaz na cely nacrtek v
prostfedi Arduino IDE.
Ve funkci "setup" jsou na konci tfi nové radky: void setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin,

OUTPUT);

updateShiftRegister();

Serial.begin(9600); 117/162



while (! Serial); // Pockejte, az bude Serial pripraven -
Leonardo Serial.printIn("Zadejte ¢islo LED 0 aZ 7 nebo 'x' pro
vymazani");
}
Nejprve mame prikaz 'Serial.begin(9600)". Tim se spusti sériova komunikace, takze
UNO mze odesilat prikazy prostfednictvim pripojeni USB. Hodnota 9600 se nazyva
"prenosova rychlost" pfipojeni. To je rychlost, jakou se maji data odesilat. Tuto
hodnotu mlzZete zménit na vyssi, ale budete muset také zménit monitor Arduino
Serial na stejnou hodnotu. O tom si povime pozdéji; prozatim ji ponechte na
hodnoté 9600.
Radek zacinajici 'while' zajistuje, e na druhém konci p¥ipojeni USB je néco, s ¢im
muze Arduino komunikovat, nez zacne odesilat zpravy. Jinak by se mohlo stat, Ze
zprava bude odesldna, ale nebude zobrazena. Tento fadek je ve skute¢nosti nutny
pouze v pripadé, Ze pouzivate Arduino Leonardo, protoze Arduino UNO
automaticky resetuje desku Arduino, kdyz oteviete Serial Monitor, zatimco u
Leonarda se tak nedéje.
Posledni z novych radkud v 'setup' odesle zpravu, kterou vidime v horni ¢asti Serial
Monitoru.
Funkce 'loop' je mistem, kde se odehrdva veskera
akce: void loop()
{
if (Serial.available())
{
char ch = Serial.read();
if (ch>='0' && ch <='7")
{
intled =ch-'0";
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("Zapnuto LED ");
Serial.printin(led);

}

if (ch =="x')

{
leds = 0;
updateShiftRegister();
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Serial.printin("Vymazano");

}

Vse, co se déje uvnitf smycky, je obsazeno v prikazu 'if'. Pokud tedy volani
vestavéné funkce Arduina 'Serial.available()' neni 'true’, nic dalSiho se nestane.
Serial.available() vrati 'true', pokud byla data odeslana do UNO a jsou pfipravena
ke zpracovani. Pfichozi zpravy jsou uchovdvany v takzvaném bufferu a
Serial.available() vraci true, pokud je tento buffer neprazdny.

Pokud byla zprdva pfijata, prejde se na dalsi radekkddu: char ch =

Serial.read();

Tim se nacte dalsi znak z vyrovnavaci paméti a odstrani se z vyrovnavaci paméti.
Priradi jej také do proménné 'ch'. Proménna 'ch’' je typu 'char’, coZz znamena 'znak’,
a jak nazev napovidd, obsahuje jeden znak.

Pokud jste postupovali podle pokyn( ve vyzvé v horni ¢dasti sériového monitoru,
bude tento znak bud’ jednociferné Cislo v rozmezi 0 az 7, nebo pismeno "x".

Prikaz 'if' na dalSim fadku zkontroluje, zda se jednd o jednodisli, a to tak, ze zjisti,
zda je 'ch' vétSi nebo rovno znaku '0' a mensi nebo rovno znaku '7'. Takové
porovnavani znakl vypada trochu zvlastné, ale je naprosto prijatelné.

Kazdy znak je reprezentovan jedinecnym cislem, které se nazyva hodnota ASCII. To
znamend, Ze kdyz porovnavdme znaky pomoci <= a >=, porovnavaji se ve
skutecnosti hodnoty ASCII.

Pokud test probéhne Uspésné, prejdeme na dalsiradek:

intled =ch-'0';

Nyni provadime aritmetiku na znacich! Odecitame Cislici '0' od zadané Cislice.
Pokud jste tedy zadali '0', pak se '0' - '0' bude rovnat 0. Pokud jste zadali '7', pak se
'7' - '0' bude rovnat Cislu 7, protoZe pti odecitani se ve skutecnosti pouZivaji
hodnoty ASCII.

ProtoZe zndme Cislo LED diody, kterou chceme zapnout, staci nastavit tento bit v
proménné 'leds' a aktualizovat posuvny registr.

bitSet(leds, led);

updateShiftRegister();
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Nasledujici dva radky odeslou zpét potvrzovaci zpravu do Serial Monitoru.
Serial.print("Zapnuto LED ");
Serial.printin(led);
Prvni radek pouZziva Serial.print misto Serial.println. Rozdil mezi nimi je v tom, Ze
Serial.print nezacind novy radek po vypsani toho, co je v jeho parametru. Toho
vyuzivame v prvnim fadku, protoZe tiskneme zpravu ve dvou castech. Nejprve
obecnou ¢dst: Poté se zobrazi ¢islo LED diody.
Cislo LED diody je uloZeno v proménné 'int', nikoli v textovém fetézci. Soubor
Serial.print mUZe pfijmout bud textovy fetézec uzavieny v uvozovkich, nebo
proménnou 'int', nebo v podstaté jakykoli typ proménné.
Po prikazu 'if', ktery zpracovava pfipad, kdy byla zpracovana jedna islice, nasleduje
druhy prikaz 'if', ktery zjistuje, zda 'ch' je pismeno 'x'.
if (ch =="X')
{
leds = 0; updateShiftRegister();
Serial.printin("Vymazano");

}

Pokud ano, vymaze vSechny LED diody a odesle potvrzovaci zpravu.
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Lekce 18 Fotobunka

Prehled
V této lekci se naucite méfit intenzitu svétla pomoci analogového vstupu. Navazete
na lekci 16 a pomoci Urovné svétla budete fidit pocet rozsvicenych LED diod.

Fotoburika je na spodni strané desky, kde byl nahote hrnec.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodldeska na chléb
(8) x LED diody

(8) x 220 ohm rezistor(

(1) x 1k ohmovy odpor |
(1) x 74hc595 IC |
(1) x fotorezistor (fotoburika) :

]
(16) x vodice M-M (propojovaci vodice) ‘ ‘
|

Uvod do slozky
FOTOCELL: 4

Pouzity fotoburika je typu zvaného svételné zavisly rezistor, nékdy nazyvany LDR.
Jak ndzev napovida, tyto soucastky se chovaji stejné jako rezistor, ale jejich odpor
se méni v zavislosti na tom, kolik svétla na né dopada.

Ten ma odpor asi 50 kQ v témér tmé a 500 Q na jasném svétle. Abychom tuto
proménlivou hodnotu odporu prevedli na néco, co miizeme zméfit na analogovém
vstupu desky UNO R3, je tfeba ji prevést na napéti.

Nejjednodussi zpUsob, jak toho dosahnout, je kombinovat jej s pevnym rezistorem.
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% X

Photocell

Fixed
Resistor
1 kQ

O GND

Rezistor a fotoburika se spolec¢né chovaji jako potenciometr. KdyzZ je svétlo velmi
jasné, je odpor fotobunky ve srovnani s rezistorem s pevnou hodnotou velmi nizky,
takze je to, jako by byl potenciometr oto¢en na maximum.

Kdyz je fotoburika v matném svétle, odpor je vétsi nez pevny odpor 1 kQ a je to,
jako by byl potenciometr oto¢en smérem ke GND.

Nactéte si nacrtek uvedeny v ndsledujici ¢asti a zkuste fotobunku zakryt prstem a

poté ji podrZet v blizkosti zdroje svétla.
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Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kdédem - Lekce 18 Fotoburika a
kliknutim na tlacitko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani
programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Nejdfive je tfeba si vSimnout, Ze jsme zménili ndzev analogového pinu na "lightPin", a
nikoli na "potPin", protoze jiz nemame pfipojeny potenciometr.

Jedinou dalsi podstatnou zménou v nacrtu je radek, ktery vypocitava, kolik LED diod
se ma rozsvitit:

int numLEDSLit = ¢teni / 57; // vdechny LED sviti pfi 1k

Tentokrat vydélime nezpracovanou hodnotu Cislem 57 misto ¢islem 114. Jinymi
slovy, vydélime jej o polovinu, jako jsme to udélali u hrnce, abychom jej rozdélili do

deviti zén, od Zadné rozsvicené LED diody po vSech osm rozsvicenych. Tento

dodatecny faktor zohlednuje pevny odpor 1 kQ. To znamena3, Ze kdyZz ma fotoburika
odpor 1 kQ (stejny jako pevny odpor),bude hruby tidaj 1023 /2 = 511. To bude
odpovidat tomu, Ze se rozsviti vSechny LED diody, a pak bude bit (numLEDSLit) 8.

Priklad obrazku
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Lekce 19 74HC595 a segmentovy displej

Prehled

Po zvladnuti lekce 16, 17 a lekce 18 pouZijeme k ovladani segmentového displeje
posuvny registr 74HC595. Segmentovy displej bude zobrazovat ¢isla od 9-0.

PoZzadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodtdeska na chleba
(1) x 74HC595 IC

(1) x Imistny 7segmentovy dis‘JIej

(8) x 220 ohm{ rezistoru

(26) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice)

Uvod do slozky
Sedmi segmentovy displej

NiZe je uvedeno sedmisegmentové schéma vyvodu.

D000
IO

G0

4C)

IR
aloelolo




0-9 deset Cislic odpovida kazdému segmentu takto (nasledujici tabulka plati pro
sedmisegmentové zobrazovaci zafizeni se spole¢nou katodou, pokud pouZzivate

spole¢nou anodu, méla by byt tabulka nahrazena kazdym 1 0 0 by mély byt vSechny

nahrazenyl):
Digitalni displej dp a b c d e f g
0 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 1 1 1 1 0 0 1
4 0 0 1 1 0 0 1 1
5 0 1 0 1 1 0 1 1
6 0 1 0 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 0 0 0 0
8 0 1 1 1 1 1 1 1
9 0 1 1 1 1 0 1 1
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V nésledujici tabulce je uvedena tabulka sedmisegmentového displeje 74HC595:

Sedm ukazuje

Vyvod 74HC595 sozoruhodny
ovladaci kolik (zdvih)

Qo 7 (A)

Ql 6 (B)

Q2 4(C)

Q3 2 (D)

Q4 1 (E)

Q5 9 (F)

Q6 10 (G)

Q7 5 (DP)

Prvni krok: Pfipojte 74HC595

NejdFive je kabeldz pfipojena k napajeni azemi:

VCC (pin 16) a MR (pin 10) pfipojené k 5V GND

(pin 8) a OE (pin 13) k zemi Ptipojeni DS, ST _CP a

SH_CP pin:

DS (pin 14) pfipojen k pinu 2 desky UNO R3 (obrdzek pod Zlutou ¢arou) ST_CP (pin
12, latch pin) pfipojen k pinu 3 desky UNO R3 (obrazek pod modrou ¢arou) SH_CP
(pin 11, clock pin) pfipojen k pinu 4 desky UNO R3 (obrazek pod bilou ¢arou).
Druhy krok: Pfipojte sedmisegmentovy displej

Sedmisegmentovy displej 3, 8 pin na desku UNO R3 GND (Tento pfiklad pouziva
spole¢nou katodu, pokud pouZivate spole¢nou anodu, pfipojte 3, 8 pin na desku
UNO R3 + 5V).

Podle vySe uvedené tabulky pfipojte obvody 74HC595 Q0 ~ Q7 k odpovidajicim
pinim sedmisegmentového displeje (A ~ G a DP) a poté kazdou nohu sériové k

rezistoru 220 ohma.
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloice s kddem - Lekce 19 74HC595 a
segmentovy displej a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o

nahravani programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 20 Cty¥i digitalni sedmisegmentové displeje

Prehled

V této lekci se naucite pouzivat ¢tyfmistny sedmisegmentovy disple;j.

Pfi pouziti 1mistného 7segmentového displeje si prosim vSimnéte, Ze pokud se
jedna o spole¢nou anodu, spole¢ny anodovy kolik se pfipojuje ke zdroji napajeni;
pokud se jedna o spolecnou katodu, spolecny katodovy kolik se pripojuje k GND.

PFi pouziti 4mistného 7segmentového displeje se pro ovladani zobrazované Cislice
pouziva spole¢ny anodovy nebo katodovy kolik. PfestoZze pracuje pouze jedna
Cislice, princip perzistence vidéni umoznuje vidét vSechna zobrazena Cisla, protoze

rychlost snimani kazdého z nich je tak vysoka, Ze si intervall témér nevSimnete.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodldeska na chléb
(1) x 74HC595 IC

(1) x 4mistny 7segmentovy displej

(4) x 220 ohm( rezistory

(23) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice typu
Male to Male)
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Uvod do slozky
Ctyri digitalni sedmisegmentové displeje

Package Dimensions

CPS05643AB
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UNIT: MM(INCH) TOLERANCE: £0.25(0.01")

Internal Circuit Diagram
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Pripojeni
PoJ 220Q
Schéma
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Schéma zapojeni
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Kod
Po zapojeni otevfete program ve sloice s kédem - Lekce 20 Ctyfi digitalni sedmisegmentové
displeje a kliknutim na tladitko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani programu

naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 21 Stejnosmérné motory

Prehled

V této lekci se naucite ovladat maly stejnosmérny motor pomoci UNO R3 a tranzistoru.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodtdeska na chleba

(1) x integrovany obvod L293D

(1) x lopatka ventilatoru a 3-6V motor

(5) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)
(1) x napajeci modul

(1) x 9V1A adaptér

Uvod do slozky
Napdjeni Breadboardu

Maly stejnosmérny motor bude pravdépodobné spotiebovavat vice energie, nez kolik zvladne
digitalni vystup desky UNO R3.

primo. Pokud bychom se pokusili pfipojit motor pfimo na pin desky UNO R3, je velka
pravdépodobnost, Ze by se deska UNO R3 poskodila. Proto pouzijeme napajeci modul, ktery

zajistuje napajeni
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Specifikace produktu:
» Uzamykatelny spinac zapnuti/vypnuti
* Indikator napajeni LED
e Vstupni napéti: 6,5-9 V (DC) pres zastrcku 5,5 mm x 2,1 mm
e Vystupni napéti: 3,3V/5V
e Maximalni vystupni proud: 700 mA
o Nezavisly vystup ridici listy. 0V, 3,3 V, 5 V na desku s ploSnymi spoji
» Vystupni koliky pro pohodIné externi pouziti
» Velikost: 2,1 x 1,4 palce

* Konektor USB na palubé pro napajeni externiho zafizeni

Nastaveni vystupniho napéti:

|

=
=
L]

|
nnul

BiELd HErd w0CLY

Levy a pravy napétovy vystup lze konfigurovat nezavisle. Chcete-li zvolit vystupni napéti, presunte
propojku na pfislusné piny. Pozndmka: LED indikator napdjeni a napajeci listy na desce se

nezapnou, pokud jsou oba jumpery v poloze "OFF".
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Dulezité upozornéni:
Ujistéte se, Ze jste modul na desce spravné zarovnali. Zaporny kolik (-) na modulu se zarovna s
modrou ¢arou (-) na desce a kladny kolik (+) se zarovna s ¢ervenou ¢arou (+). V opacném pripadé

by mohlo dojit k ndhodnému prepdlovani napdjeni projektu.

L293D
Jedna se o velmi uZite¢ny Cip. MUZe skutecné ovladat dva motory nezavisle na sobé. V této lekci
pouzivame jen polovinu Cipu, vétSina pind na pravé strané Cipu je urcena pro ovladani druhého

motoru.
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Specifikace produktu:
* Predstaveni produktl Unitrode L293 a L293D od Texas Instruments
 Siroky rozsah napdjeciho napéti: 4,5V az 36 V
e Oddéleny vstupni logicky zdroj
e Vnitfni ochrana proti elektrostatickému vyboji
e Tepelné vypnuti
e Vstupy s vysokou hladinou imunity
e Funkéné podobné jako SGS L293 a SGS L293D
e Vystupni proud 1 A na kanal (600 mA pro L293D)
o Spickovy vystupni proud 2 A na kanal (1,2 A pro L293D)

e Vystupni svorkové diody pro potlaceni indukénich ransientt (L293D)

L293D

[TTTTFT

Popis/objednavkové informace

Modely L293 a L293D jsou ¢tyrnasobné vysokoproudové poloviéni H ménice. L293 je navrzen tak,
aby poskytoval obousmérny fidici proud az 1 A pfi napéti od 4,5V do 36 V. L293D je navrZen tak,
aby poskytoval obousmérny fidici proud az 600 mA pti napéti od 4,5 V do 36 V. Oba pfistroje jsou
uréeny k Ffizeni induktivnich zatézi, jako jsou relé, solenoidy, stejnosmérné a bipolarni krokové
motory, jakoZ i dalSich vysokoproudovych/vysokonapétovych zatézi v aplikacich s kladnym
napajenim.

VSechny vstupy jsou kompatibilni s TTL. Kaidy wvystup je kompletni totemovy obvod s
Darlingtonovym tranzistorem a pseudodarlingtonovym zdrojem. Ovladace jsou povoleny v parech,
pricemz ovladace 1 a 2 jsou povoleny pomoci 1,2EN a ovladace 3 a 4 pomoci 3,4EN. Kdyz je
povolovaci vstup vysoky, jsou pfislusné ovladace povoleny a jejich vystupy jsou aktivni a ve fazi se
svymi vstupy. KdyZ je povolovaci vstup nizky, jsou tyto ovladade zakazany a jejich vystupy jsou
vypnuté a ve stavu vysoké impedance. Se spravnymi datovymi vstupy tvofi kazda dvojice ovladaci
reverzibilni pohon s plnym H (nebo mistkem) vhodny pro elektromagnetické nebo motorové

aplikace.
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Blokové schéma
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Uz mé nebavily nerozlustitelné diagramy vyvod( v datasheetech, a tak jsem navrhl vlastni, o
kterém si myslim, Ze poskytuje vice relevantnich informaci.
K Arduinu jsou pfipojeny 3 vodice, k motoru 2 vodice a k baterii 1 vodic.

Poznamka: Pin 16 musi byt napajen proudem, aby L293D mohl normalné pracovat.

L293D
M1 PWM- 1 16 Battery +ve
M1 direction 0/1 2 15 - M2 direction 0/1
M1l +ve 3 14 M2 +ve
GND 4 13 GND
GND 5 12 GND
M1 -ve 6 11 M2 -ve
M1 direction 1/0- 7 10 M2 direction 1/0
Battery +ve 8 9 M2PWM

Pouziti tohoto vyvodu:
Leva strana se zabyva prvnim motorem, prava strana se zabyva druhym motorem. Ano,
mUZete jej provozovat pouze s jednim pfipojenym motorem.
Pfipojeni Arduina
M1 PWM - pfipojte jej k PWM pinu na Arduinu. Na Uno jsou oznacdeny, prikladem je pin 5. Vypiste

libovolné celé Cislo mezi 0 a 255, kde 0 bude vypnuto, 128 je polovic¢ni rychlost a 255 je
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maximalni rychlost.
M1 smér 0/1 a M1 smér 1/0 - Pfipojte je ke dvéma digitalnim pinim Arduina. Jeden pin vyvedete
jako HIGH a druhy jako LOW a motor se bude tocit jednim smérem.

Obratte vystupy na LOW a HIGH a motor se roztoci v opacném smeéru.
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Pripojeni
Schéma
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Schéma zapojeni
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Nikdy byste neméli pfipojovat motor pfimo k Arduinu, protoZe pfi vypnuti motoru
ziskate elektrickou zpétnou vazbu. U malého motoru to povede k poskozeni

Arduina a u velkého motoru muzZete sledovat zajimavy efekt plamene a jisker.

@ COM36 (Arduine/Genuine Unao) E‘M

One way, then rewerse
fast S5low example
FWM full then slow

m

Autoscroll Mewline * 9600 band

Kod

Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kddem - Lekce 21 Stejnosmérné motory a
kliknutim na tla¢itko UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani
programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Po nacteni programu zapnéte vSechny vypinace. Motor se pétkrat mirné pootoci ve
sméru a proti sméru hodinovych ruci¢ek. Poté bude pokracovat v prudkém otaceni
ve sméru hodinovych rucicek. Po kratké pauze se bude dramaticky otacet proti
sméru hodinovych rucic¢ek. Poté fidici deska vySle PWM signal pro pohon motoru,
motor pomalu snizi své maximalni otacky na minimum a opét je zvysi na maximum.

Nakonec se na 10 s zastavi, dokud nezaéne dalsi cyklus.
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Priklad obrazku
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Lekce 22 Relay

Prehled

V této lekci se naucite pouZivat relé.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodtdeska na chleba

(1) x lopatka ventilatoru a stejnosmérny motor 3-6 V

(1) x integrovany obvod L293D

(1) x 5V relé

(1) x napdjeci modul

(1) x 9V1A adaptér

(8) x vodice M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)
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Uvod do slozky

Stafeta:

Relé je elektricky ovladany spinac. Mnoha relé vyuzZivaji k mechanickému ovladani
spinacde elektromagnet, ale pouZivaji se i jiné principy ovladani jako u
polovodi¢ovych relé. Relé se pouzivaji tam, kde je tfeba ovladat obvod pomoci
signdlu s malym vykonem (s Uplnou elektrickou izolaci mezi ovladacimi a
ovladanymi obvody), nebo tam, kde je treba ovladat nékolik obvodl jednim
signalem. Prvni relé se pouzivala v dalkovych telegrafnich obvodech jako
zesilovace. Opakovala signal prichazejici z jednoho obvodu a znovu jej prenasela na
jiny obvod. Relé se hojné pouZivala v telefonnich Ustfedndach a v prvnich pocitacich
k provadéni logickych operaci.

Typ relé, ktery zvladne vysoky vykon potrebny k pfimému ovladani elektromotoru
nebo jinych zatézi, se nazyva stykac. Polovodic¢ova relé ovladaji vykonové obvody
bez pohyblivych ¢asti, misto toho pouzivaji ke spinani polovodicové zafizeni. Relé s
kalibrovanymi provoznimi charakteristikami a nékdy s vice provoznimi civkami se
pouzivaji k ochrané elektrickych obvod( pred pretizenim nebo poruchami. V
modernich elektroenergetickych systémech tyto funkce vykonavaji digitalni
pfistroje nazyvané "ochranna relé".

NiZe je schéma, jak fidit relé pomociArduina.

Mozna jste zmateni, jak relé vlozZit do desky. Jak ukazuje obrazek nize, budete
muset jeden z pinli relé mirné ohnout a poté jej vlozit do desky.

mUZete jej vloZit do desky pro chléb.

L e
L E
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Pripojeni
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Schéma zapojeni
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Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem
- Lekce 22 Stafeta a kliknutim na tlacitko
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o
nahravani programu naleznete v Lekci 2,
pokud se vyskytnou néjaké chyby. Po nahrani
programu zapnéte vSechny vypinace. Relé se
rozezni zvonivym zvukem. Poté se zacne otdcet
motor. Po urcité dobé se relé uvolni a motor se

zastavi.

Priklad obrazku
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Lekce 23 Krokovy motor

Prehled
V této lekci se naucite zabavny a snadny zpUsob fizeni steppermotoru.
Krokovy ovladag, ktery pouzivdame, je dodavan s vlastni deskou ovladace, takze je

snadné jej pfipojit k naSemu UNO.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich boduadeska na chleba

(1) x modul ovladace krokového motoru ULN2003
(1) x krokovy motor

(1) x 9V1A adaptér

(1) x napajeci modul

(6) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires)

(1) x vodi¢ M-M (propojovaci vodi¢ samec-samec)

Uvod do slozky

Krokovy
motor
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Krokovy motor je elektromechanické zafizeni, které prevadi elektrické impulsy na
diskrétni mechanické pohyby. Hfidel nebo vieteno krokového motoru se otaci v
diskrétnich krocich, kdyZz jsou na néj ve spravném poradi privedeny elektrické
povelové impulsy. Otaceni motortd ma nékolik pfimych vztah( k témto aplikovanym
vstupnim impulstim. Poradi aplikovanych impulz( pfimo souvisi se smérem otaceni
hridele motoru. Rychlost otaceni hiideli motoru pfimo souvisi s frekvenci vstupnich
impuls a délka otaceni pfimo souvisi s poctem aplikovanych vstupnich impuls(.
Jednou z nejvyznamnéjsich vyhod krokového motoru je jeho schopnost presného
Fizeni v systému s otevienou smyé&kou. Rizeni v oteviené smyéce znamena, Ze nenf
zapotrebi Zadna zpétna informace o poloze. Tento typ fizeni eliminuje potfebu
drahych snimacich a zpétnovazebnich zafizeni, jako jsou optické snimace. Poloha je
zndma jednoduse na zakladé sledovani vstupnich krokovych impulz(.

Krokovy motor 28BYJ-48 Parametry

+ Model: 28BYJ-48

« Jmenovité napéti: 5VDC

+ Pocetfazi:4

o Pomér zmény rychlosti: 1/64

« Uhel kroku: 5,625° /64

+ Frekvence: 100 Hz

+ Stejnosmérny odpor: 50Q+7%(25°C)

+ Frekvence volnobéhu: > 600 Hz

+ Frekvence volnobéhu: > 1000 Hz

+ Taziny moment >34,3 mN.m (120 Hz)

« Samocinny polohovaci moment >34,3 mN.m
o Treci moment: 600-1200 gf.cm

¢ Taziny moment: 300 gf.cm

+ lzolovany odpor >10MQ(500V)
+ lzolovany elektricky vykon: 600VAC/1mA/1s

o Stupeniizolace: A
o Narust teploty <40K(120Hz)
¢ Hlucnost <35 dB (120 Hz, bez zatéze, 10 cm)
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Propojovaci obvody

WIRING DIAGRAM
ORG 4

PKE2

YEL3 BLY

Z bipolarniho krokového motoru obvykle vychazeji Etyti vodice. Na rozdil od
unipoldrnich krokovych motord nemaji bipolarni krokové motory spolecné
stfredové pfripojeni. Misto toho maji dvé nezavislé sady civek. Od unipolarnich
krokovych ménica je odliSite zmérenim odporu mezi vodici. Méli byste najit dva
pary vodicl se stejnym odporem. Pokud mate vyvody méticiho pfistroje pripojeny
ke dvéma vodic¢lim, které nejsou propojeny (tj. nejsou pfipojeny ke stejné civce),

méli byste vidét nekonecny odpor (nebo nespojitost).

153/162



Deska ovladace ULN2003

Popis produktu
Velikost: 42 mm x 30 mm
Pouzijte Cip ULN2003, 500mA
A. B. C. D LED indikuje pracovni stav ctyifazového krokového motoru.
Bily konektor je standardni konektor ¢tyffazového krokového motoru.
Napajeci piny jsou oddélené
Zbylé piny ¢ipu ULN2003 jsme ponechali pro vase dalsi prototypovani.
Nejjednodussi zplsob propojeni unipolarniho krokového obvodu s Arduinem je
pouziti rozboCovace pro tranzistorové pole ULN2003A. ULN2003A obsahuje sedm
Darlingtonovych tranzistorovych ovladaci a je to néco jako mit sedm tranzistoru
TIP120 v jednom baleni. ULN2003A mUZe propoustét az 500 mA na kanal a pfi
zapnuti ma vnitini Ubytek napéti asi 1 V. Obsahuje také vnitfni svorkové diody pro
odvadéni napétovych Spicek pfi fizeni indukénich zatézi. Chcete-li ovladat krokovy

ovladag, prilozte napéti na kazdou z civek v uréitém poradi.
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Poradi by mélo vypadat nasledovné:

Lead Wire ---> CW Direction (1-2 Phase)
Color 1 2 3 4 5 6 7 8
4 ORG : = =
3 YEL - - -
2 PIK - - -
1 BLU - - -

Zde jsou schémata, ktera ukazuji, jak propojit unipolarni krokovy motor se ¢tyfmi vyvody

fidici jednotky pomoci ULN2003A, a ukazuji, jak propojit pomoci ctyr kom.

ARDUING PINS

[rs > SR QuT1|L6 BLU COIL 4
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Schéma zapojeni
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K ovladani krokového ovladace pouzivame 4

vyvody. Piny 8-11 ovladaji krokovy motor.

Pfipojime zem od UNO ke Steppermotoru.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 23 Krokovy motor a
kliknutim na tla¢itko UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani
programu naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Pfed spusténim se ujistéte, Zze mate nainstalovanou knihovnu < Stepper >,
pripadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v lekci 1.

Priklad obrazku
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Lekce 24 Ovladani krokového motoru pomoci dalkového
ovladace

Prehled

V této lekci se naucite zabavny a snadny zplsob ovladani krokového motoru na dalku
pomoci IR dalkového ovladani.

Krokovy ovladac, ktery pouzivame, je dodavan s vlastni deskou ovladace, takze je
snadné jej pripojit k nasemu UNO.

ProtoZe nechceme fidit motor pfimo z UNO, pouzijeme levny maly napajeci zdroj,
ktery se zapoji pfimo do naseho breadboardu a bude napajen 9V 1Amp.

IR senzor je pripojen pfimo k UNO, protoze nespotfebovava témér zadnou energii.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 vazacich bodldeska na chléb

(1) x modul IR pfijimace

(1) x IR dalkové ovladani

(1) x modul ovladace krokového motoru ULN2003
(1) x krokovy motor

(1) x napdjeci modul

(1) x 9V1A adaptér

(9) x vodice F-M (samice na samce DuPontwires)

(1) x vodi¢ M-M (propojovaci vodi¢ samec-samec)

159 / 162



Pripojeni
Schéma

[

Arduino
Uno
(Rev3)

IR vour

I

X113647

ORANGE

160 / 162



Schéma zapojeni

161/ 162



Pouzivame 4 piny pro ovladani krokového ovladace a 1 pin pro IR senzor.

Piny 8-11 ovladaji krokovy motor a pin 12 ptijima infracervené

informace.

K senzoru pfipojime 5V a zem z UNO. Pro napajeni krokového motoru poufZijte pro
jistotu napajeni z chlebniku, protoze muizZe spotfebovavat vice energie a my

nechceme poskodit napajeni UNO.

Kod

Po zapojeni otevfete program ve sloice s kédem - Lekce 24 Rizeni krokového
motoru pomoci dalkového ovladani a kliknutim na tlad¢itko UPLOAD nahrajte
program. Podrobnosti o nahrdvdni programu naleznete v Lekci 2, pokud se
vyskytnou chyby.

Pred spusténim této funkce se ujistéte, Ze mate nainstalovany < IRremote >

< Stepper >knihovnu nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. Jinak vas kod
nebude fungovat. Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v Lekci 1.
Kdéd rozpozna pouze 2 hodnoty z infracerveného dalkového ovladani: VOL+ aVOL-.

Po stisknuti VOL+ na dalkovém ovladaci se motor pIné otoci ve sméru hodinovych

Priklad obrazku
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